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و  آموزشه شوراي برنامهه ريه ي  29/03/1401 مورخ 273 در جلسه صنعت گروهاين برنامه به پيشنهاد 

صرفاً براي  ابهغ تصويب رسيد. اين برنامه ازتاريخ كاربردي مطرح شد و با اكثريت آراء به  –درس  علم  

 .قابل اجرا است. ،يكاربرد -یداراي مجوز از دانشگاه جامع علم مراكز و  واحدهاي
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 :مقدمه

 

 عيصنا ، يغذا عيمختلف از جمله؛ قطعات خودرو، صنا عيصنا يهايديتول  كارگاه و حت ايامروزه هر كارخانه 

ه بهر خودكارمهين اي خودكارمهين هايدستگاهاز  ديو ...كه در خطوط تول  نساج عيصنا ، عمران عيصنا ،ي دارو

عداد تو  يديتول يهاها و مجتمعتعداد كارخانه ساسرو بر ا نيدارند؛ از ا  به كارشناس برق صنعت ازين رنديگ م

 زد. نيحوزه را تخم نيشاغل در ا يرويتعداد ن توان آنها م هايدستگاهو نوع 

 

 :دوره تعريف و هدف

 ح طراغل  ش هايكسب توانمندي را براي دروس عمل  و نظري است كه فرد اي ازمجموعه اين دوره آموزش 

-راهو  خودكارمهين ساخت تابلوهاي برق صنعت  و تابلوهاي دستگاه خودكار وطراح و و ها و نظارت برق كارخانه

 .كند مآماده هاي صنعت  و ربات CNC هايدستگاهاندازي تعمير و نگهداري 

 هدف اين دوره آموزش نيروي انسان  متخصص كه بتواند موارد زير را انجام دهد:

 و تابلوهاي برق هادستگاهآمده در  وجود به يها خرابو تحليل و آنالي   قدرت وفرمان  طراح  مدارها -

 هاكارخانهمديريت نگهداري و تعميرات پيشگيرانه حوزه برق در  -

 هاكارخانهكنترل  هايسيستمو مديريت   سينوبرنامه -

 باشدها م كارخانهالکتريک   هايسيستمطراح ، محاسبه و اجراي  -

 مديريت و بهينه سازي مصرف انرژي الکتريک  در واحدهاي صنعت   -

 مديريت لجستک در حوزه برق صنعت  -
 

 :دوره ضرورت و اهميت

حوزه  تجهي ات ي، نظارت، نگهداري و تعميراتاندازراهطراح ،  ،صنعت مهمترين زمينه فعاليت در حوزه برق 

برق مرتبط با  يهاپروژهاجراي و كنترل فرآيندهاي صنعت  و  گيرياندازههاي طراح  سيستم، صنعت برق 

 ه باشند.ت  داشتهاي انسان  بايد دانش و مهارت كاف  در مورد برق صنع. در اين حوزه نيرويباشدصنعت  م 

اضر در شود و نظام آموزش  حهاي مورد نياز اين حوزه به صورت تجرب  حاصل م بخش زيادي از تخصص

ا و هرفصلستربيت نيروي متخصص برق صنعت  داراي كمبود است. در اين برنامه آموزش  تغش شده است كه 

 ود.ساختار به شکل  برنامه ري ي شود تا كارشناس متخصص در زمينه برق صنعت  تربيت ش
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 هاي مشترك دانش آموختگان :و مهارت هاتيقابل

 

  مورد نظر اين برنامه  كارشناسی مقطع مصوب برايهاي مشترك و مهارت هاتيقابل رديف
  رخدادها و ارائه راه حل بهينه  وتحليلتجزيه 1

  ريزي انجام كار و هدايت كار گروهیبرنامه 2

  سرپرستی و انتقال اطلاعات فنیمديريت و آموزش افراد تحت  3

  هابهبود و مستندسازي فرايندهاي انجام كار و ارائه گزارش نتايج فعاليت 4

  وكاركسبجديد  هايعرصه اندازيراهكارآفرينی، خلق و  5
  در محيط كار مؤثربرقراري ارتباط  6

  (HSE) رعايت الزامات بهداشت، ايمنی و محيط زيست منظوربه ريزيبرنامه 7

  رعايت اخلاق حرفه اي منظوربه ريزيبرنامه 8

  گيري بخردانهتصميم سازي و تصميم 9

  تفكر نقادانه و اقتضايی 10

  خلاقيت و نوآوري 11

 

 

 از جدول وضعيت تحليل شغلی( )برگرفتهدانش آموختگان : فنیهاي ها و توانمنديقابليتمشاغل قابل احراز و 

 

 

سطوح مشاغل قابل 

 احراز
 مورد انتظار يها ستگيو شا يتوانمندشرح  توانمندي هاي اصل 

ح و ناظر برق طرا

ها و واحدهاي كارخانه

 صنعت 

ي برق طراح  مولدها، تابلوها

 صنعت  دستگاه ها و تجهي ات

 متوسطتسلط بر عملکرد مولدهاي برق صنعت   مقياس كوچک و 

 شناخت قطعات، تجهي ات ، متعلقات مربوط  مولدهاي برق صنعت 

 هاي فن  تجهي ات و اج اي مولدهاي برق صنعت شناخت ويژگ 

 هاي توليد توانسيستمفرآيندهاي طراح   شناخت

 سازياف ارهاي طراح  و شبيهتسلط بر اب ار و نرم

 هادكنندهيتولها و كنندهطراح  و محاسبه توان مصرف

 طراح  و محاسبه وسايل حفاظت 

 طراح  و محاسبه كابل و سيم

 طراح  چاه ارت و سيستم هاي زمين

ي لوهاشناخت تجهي ات و عملکرد آنها براي طراح  تابلوهاي دستگاه ها و تاب

 توزيع

 تابلوها طراح  و محاسبه سلول

 اي  هطراح ، ساخت و ارزياب  اب ارهاي اندازه گيري و به كارگيري فناوري 

 پيشرفته در برق صنعت 

شناخت ال امات فن  اتصال مولدهاي برق صنعت  به شبکه واحدصنعت  يا غير طراح  تابلو ها و سيستم هاي 
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سطوح مشاغل قابل 

 احراز
 مورد انتظار يها ستگيو شا يتوانمندشرح  توانمندي هاي اصل 

برق ماشين الات صنعت  و 

 مولدهاي برق صنعت 

 صنعت 

برق  يتابلوها طراح

 يو تابلوها  صنعت

دستگاه خودكار و 

 خودكارمهين

 مديريت نصب و راه اندازي ماشين الات واحدهاي توليدي و تبديل 

 بازرس  كنترل كيفيت ماشين هاي اف ار و طراح  ماشين آلات جايگ ين

 يري ازکارگببررس  استانداردها و نظارت بر رعايت استانداردها در راه اندازي و 

 دستگاه هاي ماشين اف ار و ربات هاي صنعت 

برداري، مديريت نگهداري و بهره

 ياب  و تعميراتآزمايش، عيب

 ياب هاي عيبو الگوريتم هاشناخت مدل

 مديريت تعميرات تجهي ات مکانيک  و الکتريک 

 ري ي نتبرنامه

 ارزياب  تابلوهاي برق دستگاه هاي توليد و صنعت 

وسط ياب  و رفع عيب دستگاه هاي صنعت  و توليدي و مولدهاي مقياس متعيب 

 و كوچک

 كارشناس رفع عيب و به روز رسان  )مديريت اورهال(

اي هكارهاي جديد در عدم بروز مجدد عيب دستگاهطراح  و پياده سازي راه

 هاي صنعت ماشين اف ار و ربات

هوشمندسازي انرژي در 

 غير صنعت  واحدهاي صنعت  و

 رعايت استانداردهاي بهينه سازي انرژي الکتريک 

 طراح  و بروز رسان  سيستم هوشمند جهت بهينه سازي انرژي الکتريک 

گيري و پايش عملکرد اندازه

 سيستم هاي صنعت 

 گيري و پايششناخت پارامترها، استانداردها و تجهي ات اندازه

رق واحدهاي توليدي و تبديل ، مولدهاي بتابلوهاي برق دستگاه هاي پايش 

يش صنعت ، تابلوهاي برق دستگاه هاي ماشين اف ار و ربات هاي صنعتيو پا

 عملکرد برق صنعت 

اي نه هاندازه گيري مي ان توليد مستقل و  مصرف برق واحدهاي توليدي در دام

 زمان  مختلف

مديريت تعمير و 

هاي نگهداري دستگاه

-رباتماشين اف ار و 

 هاي صنعت 

 تج يه و تحليل عملکرد سيستم

 هاي شبکه و تقاضاي مصرفشناخت محدوديت

 شناخت مفاهيم ناترازي انرژي و ضريب حساسيت مولدها

 قابليت اطمينان و پايداري سيستم

 بررس  اصول ممي ي انرژينظارت و ارزياب  پارامتر هاي 
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سطوح مشاغل قابل 

 احراز
 مورد انتظار يها ستگيو شا يتوانمندشرح  توانمندي هاي اصل 

 سيستم هاي مرتبط با برق صنعت وري سازي و بهبود بهرهبهينه سيستم

 كنترل كيفيت پارامترهاي الکتريک  توليدي

 سازي و گ ارش نويس  حوزه برق صنعت مستند

 شناخت بازار برق و انرژي

 مديريت ايمن 

 هاي ايمن  و بهداشت كار در محيطرعايت دستورالعمل

 حوزه برق صنعت مديريت در شرايط بحران و شناخت مخاطرات و حوادث 

 رعايت اصول ايمن  در هنگام كار با برق فشار قوي و متوسط

 استفاده از اب ارهاي عايق به هنگام كار با برق فشار قوي و متوسط

 اتصال صحيح قطعات و اب ارهاي آزمايشگاه  به يکديگر

  ابيو  ارز ديخر مديريت

 ديدر مرحله خر  اتيتجه

 مشخصات فن  موثر بر انتخاب تجهي اتشناخت تجهي ات و 

 شناخت استانداردها و فرآيندهاي ارزياب  تجهي ات

 انتخاب بهينه تجهي ات

اتوماسيون و نظارت بر  مديريت

 هااستاندارد

ها، ملها، دستورالعنامهها، آئيننامهشناخت ضوابط سازمان  مربوطه از قبيل نظام

 هانامهشيوه

 واحدهاي صنعت  و غير صنعت اتوماسيون 

بين  وضعيت مطلوب برق صنعت  شناخت وضعيت كنون  و تواناي  پيش

 واحدهاي صنعت  و غير صنعت 

 مديريت مصرف انرژي  كارخانجات يا يک واحد صنعت  توليدي يا تبديل 

 مديريت پست برق

 مديريت مصرف انرژي الکتريک 

 فاكتورهاي مديريت مصرف انرژي الکتريک شناخت اصول، استانداردها و 

ا ي  و مديريت ، طبقه بندي  و اندازه گيري مصرف انرژي الکتريک  واحد صنعت

 غير صنعت 

مديريت لجستيک تجهي ات و 

 ماشين آلات حوزه برق صنعت 

 برنامه ري ي حمل و نقل تجهي ات  حوزه برق صنعت 

 اريبار دبرق صنعت  و رعايت استاندارد هاي انطراح  چيدمان انبار و تجهي ات 

 مديريت اسقاط ماشين آلات
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 : ضوابط و شرايط پذيرش دانشجو
 ه داشتن شرايط عموم  تحصيل در نظام آموزش عال  كشور

 ها با گذراندن دروس جبران مرتبط و ساير كاردان ه داشتن مدرك تحصيل  كاردان  

 

 

 جبرانیجدول دروس 

 تعداد واحد درس نام رديف
 ساعت

 جمع عملی نظري

 32 - 32 2 الکترونيک صنعت  1

 32 - 32 2 مدارهاي الکتريک  2

 32 - 32 2 و مخصوص DC هايماشين 3

 32 - 32 2 و ترانس AC هايماشين 4

 128 - 128 8 جمع

 و بر عهده شوراي آموزش  مرك  مجري است. ضوابط و مقررات آموزش  دانشگاه برابر جبران  ارائه دروس

 

 طول و ساختار دوره :

ها و ليتبه قاب اي از دروس نظري و مهارت  است و با توجهمبتن  بر نظام واحدي و متشکل از مجموعه مهندس  فناوريدوره 

شود. مجموع واحدهاي م تقسيم « آموزش در محيط كار» و « آموزش در مرك  مجري»بخش  2به  فن  هاي مشترك و مهارت

سال قابل  3 و حداكثر 2باشد كه در طول حداقل ساعت م  2000تا  1700آن  ساعاتواحد و مجموع  70تا  65هر دوره بين 

 اجرا است. 

 آموزش در مركز مجري :

 ساعت است. 1500تا  1200واحد، معادل  65تا  60بخش آموزش در مرك  مجري شامل 

است. در اعت س 48معادل  و پروژه  كارگاه  ساعت، هر واحد 32آزمايشگاه  معادل  هر واحد ،ساعت 16هر واحد نظري معادل

  ساعت در نظر گرفت.  64و  48توان به ترتيب را م  ييک واحدموارد خاص دروس آزمايشگاه  و كارگاه  

 :آموزش در محيط كار .1

خود  هايوختهآمتسلط عمل  و درك كاربردي از  منظوربهكه دانشجو  هاي فعاليتاين بخش از آموزش عبارت است از مجموعه 

ارورزي درس ك 2 و. اين بخش شامل يک درس كاربين  دهدم در محيط كار واقع   انجام  در آغاز، حين و پايان دوره تحصيل ،

 120معادل  ساعت و هر واحد كارورزي 32ساعت است. هر واحد كاربين  معادل   512واحد، معادل  5در مجموع به مي ان 

 باشد.ساعت م 

 

 

 

 :)بدون احتساب دروس عمومی (  بر حسب ساعتمهارتی دروس نظري و  گيريجهت ايجدول مقايسه
 

 درصد استاندارد درصد تجمع ساع نوع درس

 40حداكثر  34.7 656 نظري

 60حداقل  65.3 1232 مهارت 

  100 1888 جمع
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 جدول تعداد واحدهاي درسی:

 برنامه مورد نظر تعداد واحد دروس

 9 9 عموم  )مصوب شوراي عال  انقغب فرهنگ (

 6 6 مشتركهاي مهارت

 6 4 - 8 پايه

 18 14 - 20 *اصل 

 26 22 - 30 *تخصص 

 0 واحد از دروس تخصص   6حداكثر  اختياري )درصورت ل وم(

 1 1 كاربين 

 2 2 1كارورزي

 2 2 2كارورزي

 70 65 - 70 جمع كل
 

 واحد بايد به صورت عمل  تعريف شود دروس عمل  شامل آزمايشگاه، كارگاه و پروژه است. 10از مجموع دروس اصل  و تخصص  حداقل  -

 تا حد امکان دروس نظري و عمل  به صورت مج ا تعريف شود. -
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 دروسجداول :  فصل دوم
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  جدول دروس عمومی:
 

 رديف
 شماره

 درس
 نام درس

تعداد 

 واحد

 ساعت
 نيازپيش

 جمع عملی نظري

 - 32 - 32 2 1«مبان  نظري اسغم» يک درس از گروه درس    1

 - 32 - 32 2 2«اسغم  انقغب» يک درس از گروه درس   2

 - 32 - 32 2 3«تاريخ تمدن اسغم » يک درس از گروه درس   3

  32 - 32 2 4«آشناي  با منابع اسغم  » يک درس از گروه درس   4

  32 32 - 1 5 1ورزش  5

 - 160 32 128 9 جمع

 

هه 4اسهغم  ه انسان در3( 2ه انديشه اسغم  )2( 1ه انديشه اسغم  )1شامل دروس )« مبان  نظري اسغم» گروه درس  .1

 شوراي عال  انقغب فرهنگ  است. 542مصوبه جلسه حقوق اجتماع  و سياس  در اسغم( مطابق 

اسهغم   ه آشناي  با قهانون اساسه  جمههوري2ه انقغب اسغم  ايران 1شامل دروس )« اسغم   انقغب » گروه درس  .2

شناي  با آدرس  -4شوراي عال  انقغب فرهنگ  و  542ه انديشه سياس  امام خمين  )ره(( مطابق مصوبه جلسه 3ايران 

ري آموزش عهال  وزارت علهوم، تحقيقهات و فنهاو ري يبرنامهشوراي  9/11/1389مورخ  777قدس مصوب جلسه دفاع م

 است.

هه 3غم ه تاريخ تحليل  صهدر اسه2ه تاريخ فرهنگ و تمدن اسغم  1شامل دروس ) « تاريخ تمدن اسغم » گروه درس  .3

 است.شوراي عال  انقغب فرهنگ   542تاريخ امامت( مطابق مصوبه جلسه 

(  البغغههنهجهه تفسهير موضهوع  2ه تفسهير موضهوع  قهرآن 1شامل دروس ) « آشناي  با منابع اسغم  » گروه درس  .4

 شوراي عال  انقغب فرهنگ  است. 542مطابق مصوبه جلسه 

به  1رزش و رسدآموزش عال  وزارت علوم، تحقيقات و فناوري  ري يبرنامهشوراي  10/6/1392مورخ  842بر اساس مصوبه جلسه  .5

 ال ام  است.  92-93شده و اجراي آن  از نيمسال دوم سال تحصيل   2  بدنتيتربواحد جايگ ين درس  1ارزش 

ود را خهدروس مهورد نظهر  تواننهد مشوراي عال  انقغب فرهنگ   542دين  مطابق مصوبه جلسه  يهاتياقل* دانشجويان 

 بدون هيچ محدوديت  از بين كليه دروس معارف اسغم  انتخاب كرده و بگذرانند. 

و بهر اسهاس  هادانشهگاهنهاد نماينهدگ  مقهام معظهم رهبهري در  16/05/1396مورخ  5540/1/96شماره  نامهاساس** بر 

انچهه چن***اسهت.  2نياز درس انديشه اسهغم  شپي 1مصوبه شوراي اسغم  شدن مراك  آموزش ، درس انديشه اسغم  

كارشناس   اخذ مجدد اين درس در مقطع امکاندر مقطع كاردان  گذرانده شود   "مبان  نظري اسغم"  از گروه درس درس

 .وجود ندارد
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  مهارت مشترك:جدول دروس 

  د واحدتعدا  نام درس رديف
  ساعت

  جمع  عملي  نظري

  ٣٢  -   ٣٢  ٢  گيريمهارت مسئله يابي و تصميم  ١
  ٣٢  -   ٣٢  ٢  كنترل پروژه  ٢

  ٣٢  -   ٣٢  ٢  وريوكار و بهرهمديريت كسب  ٣

  ٩٦  -  ٩٦  ٦  جمع

  
  :جدول دروس پايه

  تعداد واحد  نام درس  رديف
  ساعت

  نيازهم  نيازپيش
  جمع  عملي  نظري

      ٣٢  -   ٣٢  ٢  ٢ عمومي رياضي  ١
  ٢رياضي عمومي     ٣٢  -   ٣٢  ٢  معادلات ديفرانسيل  ٢
  ديفرانسيلمعادلات     ٣٢  -   ٣٢  ٢  رياضي مهندسي  ٣

      ٩٦  ٠  ٩٦  ٦  جمع

  
  

  اصلي: جدول دروس 

  تعداد واحد  نام درس  رديف
  ساعت

  نيازهم  نيازپيش
  جمع  عملي  نظري

      ٣٢  -   ٣٢  ٢  كيمكاترون يمبان  ١

    ٤٨  -   ٤٨  ٣  هاستميسو  هاگناليس  ٢
معادلات 
  ديفرانسيل

      ٣٢    ٣٢  ٢  ماشين الكتريكي  ٣

    ٤٨  ٤٨    ١  آزمايشگاه ماشين الكتريكي  ٤
هاي ماشين

  الكتريكي
      ٣٢  -   ٣٢  ٢  ي قدرتهاستميستحليل   ٥
    رياضي مهندسي  ٤٨  -   ٤٨  ٣  يكنترل خط يهاستميس  ٦

    ٨٠  ٤٨  ٣٢  ٣   يصنعت ونياتوماس  ٧
كنترل  يهاستميس

  يخط

    ٣٢  -   ٣٢  ٢  كنترل هوشمند يهاستميس  ٨
 كنترل يهاستميس

  يخط

      ٣٥٢  ٩٦  ٢٥٦  ١٨  جمع
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 تخصصی: جدول دروس 

 تعداد واحد نام درس رديف
 ساعت

 نيازهم نيازپيش
 جمع عملی نظري

1 
و   کيالکتر  اتيتجه ريو تعم ينگهدار

  کيالکترون
2 16 48 64   

 64 48 16 2  برق صنعت يتابلوها و ساتيتأس  طراح 2
تحليل 

 قدرت يهاستميس
 

   64 48 16 2 سيستم هاي اندازه گيري و پايش برق صنعت  3

   64 48 16 2 نگيو ارت  حفاظت يهاستميس فن  ياستانداردها 4

   64 48 16 2  برق صنعت  ليو تحل  ميترس ياف ارهانرم 5

 64 48 16 2 مولد هاي برق صنعت   طراح 6
-ستميستحليل 

 قدرت  يها
 

   32 - 32 2 زبان تخصص  7

 64 48 16 2 بهينه سازي و مديريت انرژي الکتريک  8

ي استانداردها

 يهاستميس فن 

و   حفاظت

 نگيارت

 

 64 48 16 2 کيتوماتپو  کيدروليه  كنترل يمدارها 9

مبان  

 – مکاترونيک

 هايستميس

  كنترل خط

- 

10 
ين آلات ماشفرمان  يمدارها و راه اندازي  طراح

 صنعت 
2 16 48 64 

 هايستميس

  كنترل خط
 

   64 48 16 2 مديريت لجستيک حوزه برق صنعت  11

  64 48 16 2  صنعت يهاربات 12

  كنترل يمدارها

و  کيدروليه

 -کيتوماتپ

  و راه طراح

 اندازي

فرمان  يمدارها

ين آلات ماش

 صنعت 

 96 96 - 2 پروژه برق صنعت  13
 50گذراندن 

 واحد
 

   832 624 208 26 جمع

 

 جدول دروس آموزش در محيط كار:

 زمان اجرا عملی تعداد واحد درسنام  رديف

 ساعت عملی واحد

 )از ثبت نام دانشجو تا پيش از پايان نيمسال اول( ابتداي دوره 32 1 كاربين  1

 و بعد از گذراندن درس كاربين  پايان نيمسال دوم 240 2 1كارورزي 2
 1و بعد از گذراندن درس كارورزي  پايان دوره 240 2 2كارورزي  3

  512 5 جمع
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 : جدول ترم بندي پيشنهادي
جه به شرايط و مقتضيات تو نيمسال تنظيم شده است. مراك  مجري با 4برنامه درس  در    بودناجراي با هدفبوده و جداول ارائه شده صرفاً پيشنهادي 

 ل ترم بنديجدو ه تغييرقررات آموزش  دانشگاه مجاز بم ضوابط وساير و  استانداردهاي ذكر شده، رعايت ي و هم نيازي دروسنيازپيشرعايت  با ،خود

 .باشندم 

 

 اولنيمسال 

تعداد  نام درس

 واحد

 هم نياز نيازپيش ساعت

 جمع عملی نظري
 - - 32 32 - 1 *كاربين 

   - 32 - 32 2 1«مبان  نظري اسغم» يک درس از گروه درس  
     32 32 - 1 5 1ورزش

     32 - 32 2 2رياض  عموم  

   32 - 32 2 معادلات ديفرانسيل
رياض  

 2عموم  

     32 - 32 2 مبان  مکاترونيک

   48 - 48 3 هاها و سيستمسيگنال
معادلات 

 ديفرانسيل

     32   32 2 ماشين الکتريک 
     32 - 32 2 هاي قدرتتحليل سيستم

  304 64 240 17 جمع

ئه سال قابل ارادر هر نيم رسيک دصرفاً  "،آشناي  با منابع اسغم   "و  " تاريخ تمدن اسغم  "،" اسغم  انقغب "، "مبان  نظري اسغم"* از گروه درس هاي

 است.

 **ارائه درس كاربين  در نيمسال اول ال ام  است.

 .مجاز نيست*** ارائه درس مهارت مشترك در نيمسال اول 
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  نيمسال دوم

  نام درس
تعداد 
  واحد

  ساعت
  هم نياز  نيازپيش

  جمع  عملي  نظري
     -  ٣٢  -  ٣٢  ٢ ٢»انقلاب اسلامي« يك درس از گروه درس 

        ٣٢  -  ٣٢  ٢  گيريمهارت مسئله يابي و تصميم

    ٣٢  -  ٣٢  ٢  رياضي مهندسي
معادلات 
  ديفرانسيل

     ٤٨  ٤٨     ١  كتريكيآزمايشگاه ماشين ال
ماشين 
  الكتريكي

        ٦٤  ٤٨  ١٦  ٢  نگهداري و تعمير تجهيزات الكتريكي و الكترونيكي
        ٦٤  ٤٨  ١٦  ٢  سيستم هاي اندازه گيري و پايش برق صنعتي

        ٦٤  ٤٨  ١٦  ٢  هاي حفاظتي و ارتينگاستانداردهاي فني سيستم
        ٦٤  ٤٨  ١٦  ٢  مديريت لجستيك حوزه برق صنعتي

  -   كاربيني  ٢٤٠  ٢٤٠  -  ٢  ١كارورزي

   ٦٤٠ ٤٨٠ ١٦٠ ١٧  جمع

 يك درسصرفاً  "،آشنايي با منابع اسلامي  " و " تاريخ تمدن اسلامي "،" اسلامي انقلاب "، "لاممباني نظري اس"از گروه درس هاي* 
  در هر نيمسال قابل ارائه است.

  .** ارائه حداقل يك درس مهارت مشترك الزامي است
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 نيمسال سوم

 نام درس
تعداد 

 واحد

 ساعت
 هم نياز نيازپيش

 جمع عملی نظري

   - 32 - 32 2 3«تاريخ تمدن اسغم » يک درس از گروه درس 
     32 - 32 2 كنترل پروژه

   رياض  مهندس  48 - 48 3 هاي كنترل خط سيستم

   80 48 32 3 اتوماسيون صنعت  
هاي سيستم

 كنترل خط 

   32 - 32 2 هاي كنترل هوشمندسيستم
هاي سيستم

 كنترل خط 

 64 48 16 2 طراح  تأسيسات و تابلوهاي برق صنعت 

تحليل 

هاي سيستم

 قدرت
  

     64 48 16 2 اف ارهاي ترسيم  و تحليل  برق صنعت نرم
     32 - 32 2 زبان تخصص 

  384 144 240 18 جمع

 يک درس صرفاً "،سغم  اآشناي  با منابع  " و " تاريخ تمدن اسغم  "،" اسغم  انقغب "، "غممبان  نظري اس"از گروه درس هاي* 

 در هر نيمسال قابل ارائه است.

 .** ارائه حداقل يک درس مهارت مشترك ال ام  است
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 خنيمسال چهارم

 نام درس
تعداد 

 واحد

 ساعت
 هم نياز نيازپيش

 جمع عملی نظري

     32 - 32 2 4«اسغم  آشناي  با منابع » يک درس از گروه درس 
     32 - 32 2 وريوكار و بهرهمديريت كسب

 64 48 16 2 طراح  مولد هاي برق صنعت 
-تحليل سيستم

 هاي  قدرت
  

 64 48 16 2 بهينه سازي و مديريت انرژي الکتريک 

استانداردهاي 

هاي فن  سيستم

حفاظت  و 

 ارتينگ

  

 64 48 16 2 مدارهاي كنترل  هيدروليک و پتوماتيک

مبان  

 –مکاترونيک 

هاي سيستم

 كنترل خط 

- 

 64 48 16 2 طراح  و راه اندازي مدارهاي فرمان ماشين آلات صنعت 
هاي سيستم

 كنترل خط 
  

   64 48 16 2 هاي صنعت ربات

مدارهاي 

كنترل  

هيدروليک و 

 -پتوماتيک
طراح  و راه 

اندازي مدارهاي 

فرمان ماشين 

 آلات صنعت 

 96 96 - 2 برق صنعت پروژه 
 50گذراندن 

 واحد
  

 - 1كارورزي  240 240 - 2 2كارورزي

  720 576 144 18 جمع

 

 يک درس صرفاً "،سغم  اآشناي  با منابع  " و " تاريخ تمدن اسغم  "،" اسغم  انقغب "، "غممبان  نظري اس"از گروه درس هاي* 

 در هر نيمسال قابل ارائه است.

 .حداقل يک درس مهارت مشترك ال ام  است** ارائه 
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 سرفصل دروس، ريز محتوا و استانداردهاي آموزشی:  فصل سوم

 )آموزش در مركز مجري(
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 عملی نظري  2رياضی عمومی    نام درس:

Course Title ; General Mathematics  2 
  2 تعداد واحد

 پايهنوع درس)پايه/اصلی/تخصصی(: 

  32 ساعت  هم نياز:  : نيازپيش

 (گيرياندازههدف قابل سنجش و  2الف: هدف درس: )حداقل 

 آشناي  با توابع برداري و خم-1

 آشناي  با مضتقات ج ئ -2

 تواناي  محاسبه و به كارگيري انتگرال چندگانه در حوزه برق صنعت  -3

 

 )رئوس مطالب و ري  محتوا( ب: سر فصل آموزشی

ف
دي
ر

 

 ريز محتواي آموزشی سرفصل مبحث كلی و رئوس مطالب سرفصل

 زمان آموزش

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

بردار و هندسه تحليلی در   

 فضاي سه بعدي

 

 

ي
ظر
ث ن
بح
م

 

 
 يسه بعد يدر فضا  ليهندسه تحل

 بردار

 يسه بعد يدر فضا  خارج ضرب

 و خط صفحه

 2درجه  هيرو

  خط جبر

  سيو ماتر يدر محاسبات بردار پلياز م استفاده

6 - 

ث  و خم  يتوابع بردار 2
بح
م

ي
ظر
ن

 

  قيحق ريمتغ کياز  يتوابع بردار

 يبردار يريمشتق گ كاربرد

 يساز يو پارامتر خم

 ، تاب و دستگاه فرنه  دگيخم

  اراتيحركت س يكپلر برا نيقوان

6 
 

ث  یجزئ يريمشتق گ 3
بح
م

 
ي
ظر
ن

 

 رهيچند متغ توابع

  وستگيو پ حد

  ج ئ مشتق

 مرتبه بالاتر مشتق

 يريزنج قاعده

 ليفرانسيو د يريپذ ليفرانسي، د  خط بيتقر

 ي و مشتق سو انيگراد

  ضمن توابع

 و تقرب  لوريت يسر

 

4  
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4 
 یكاربرد مشتق جزئ

ي 
ظر
ث ن
بح
م

 

 نيفر ريمقاد

 كراندار يبر قلمرو نيتوابع مع نيفر ريمقاد

 لاگرانژ بيضرا

 مربعات نيكمتر روش

 يپارامتر مسائل

 وتنين روش

 پليبا م محاسبه

 

4  

 انتگرال چندگانه  5

ي
ظر
ث ن
بح
م

 

 انتگرال دوگانه

  انتگرال مکرر و دوگانه در مختصات دكارت

 هانانتگرال دوگ يبرا نيانگيمقدار م هيناسره و قض انتگرال

  دوگانه در مختصات قطب انتگرال

 سه گانه انتگرال

 در انتگرال سه گانه ريمتغ ضيتعو

 انتگرال چندگانه  كاربرد

4 
 

 يبردار دانيم 6

ي
ظر
ث ن
بح
م

 

 و اسکالر يبردار دانيم

 ستاريپا دانيم

 خط  – دهيخم انتگرال

 يبردار دانيم خط  – دهيخم انتگرال

 يا هيو انتگرال رو هيرو

 جهت دار و انتگرال شار  هيرو

4  

7 
 حساب برداري

 

ي
ظر
ث ن
بح
م

 

 ، ديورژانس و تاوگراديان 

 چند اتحاد درباره گراديان ، ديورژانس و تاو

 قضيه گرين در صفحه

 قضيه ديورژانس در صفحه سه بعدي

 قضيه استوكس

 چند كاربرد في يک  حساب برداري

 متعامد خط  –مختصات خميده 

 

4  

 آموزش ( هايرسانهمنبع فارس  شامل كتاب، دستورالعمل، كاتالوگ فن  و ساير  2)حداقل  ج: معرفی منابع درسی:

 مؤلف/مؤلفان عنوان منبع رديف
مترجم/ 

 مترجمان
 سال نشر ناشر

1 
 حساب ديفرانسيل و انتگرال

 

 ريچارد سيلورمن

 

عل  اكبر عالم 

 زاده

 

 1398 ققنوس

2 

حساب ديفرانسيل و انتگرال و هندسه تحليل  

 2توماس جلد 

 

 توماس

 حسين صالح 

رضا هاشم  -

  پور

 1399 ققنوس
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 يادگيري مطلوب( -د: استانداردهاي آموزشی درس)شرايط ياددهی

 2 رياضی عمومیعنوان درس: 

 هاي مدرس: ويژگی-1

 معيار         

 

 

 

 مقطع تحصيلی مدرس

 عنوان رشته تحصيلی مدرس

 
  

 1ها و  مداركنامهگواه 

 ل وم( )در صورت
 اولويت سوم اولويت دوم اولويت اول

    هارياض  كليه گرايش دكتري

   هارياض  كليه گرايش  كارشناس  ارشد

 كارشناس 

)ويژه دروس تخصص  و آموزش 

 محيط كار(

    

فاقد مدرك تحصيل  دانشگاه  

يا مدرك دانشگاه  غير 

 مرتبط

)ويژه دروس تخصص  و آموزش 

 محيط كار(

    

 كلاس آموزشی، تجهيزات و ملزومات مورد نياز :  -2

 حداكثر ظرفيت)نفر( متراژ)مترمربع( نوع فضاي آموزش 
آلات، تجهي ات و مل ومات مورد نياز متناسب با سرفصل و ماشين

 مصرف ( – ايسرمايهظرفيت)

 30 42 كغس

 وايت برد-1

 ويدئو پروژكتور  -2

 و ...

   آزمايشگاه

1- 

2- 

 و ...

   كارگاه

1- 

2- 

 و ...

                                                           
 ، نرم اف ارهاي تخصص  و ...  با ذكر سطح و مي ان تسلط و يادگيري ITدوره هاي آموزش تخصص  مرتبط با درس ، مهارت هاي مرتبط با زبان،   1
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   م رعه/ عرصه

1- 

2- 

 و ...

   شده سازيشبيهمحيط 

1-  

2-  

 و ...

  روش تدريس و ارائه درس: -2

بازديد و گردش  مطالعه موردي ايفاي نقش كار گروه  و مشاركت 

 علم 

منابع ديداري و 

 شنيداري

 سخنران  كار عمل  تمرين و تکرار ايمباحثه و كاوشگري مسئلهحل 

 با ذكر مورد هاروشساير 

 ـ نحوه سنجش و ارزيابی با توجه به اهداف تعريف شده درس: 4

 ارائه پروژه آزمون شفاه  آزمون عمل  آزمون كتب 

 پوشه كار و ارائه گ ارش مشاهده رفتار مستمر هايفعاليت ارائه نمونه كار

 با ذكر مورد هاروشساير 
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 عملی نظري  معادلات ديفرانسيل نام درس:

Course Title:  Differential Equations 
 - 2 تعداد واحد

 پايه نوع درس)پايه/اصلی/تخصصی(: 

 - 32 ساعت 2رياضی عمومی  هم نياز:  : نيازپيش

 (گيرياندازههدف قابل سنجش و  2الف: هدف درس: )حداقل 

   معادلات ديفرانسيل مرتبه اول با آشناي  -1

 معادلات ديفرانسيل مرتبه دوم و بالاتر با ناي  شآ -2

 حل معادلات ديفرانسيل آشناي  با  -3

 )رئوس مطالب و ري  محتوا( آموزشی سرفصلب: 

ف
دي
ر

 

مبحث كلی و 

رئوس مطالب 

 سرفصل

 ريز محتواي آموزشی سرفصل

 زمان آموزش

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

معادلات 

ديفرانسيل 

 مرتبه اول

ي
ظر
ث ن
بح
م

 

 

   ريپذکيتفک معادلات    ساده معادلات    اول مرتبه ديفرانسيل معادلات   -1

 همگن شبه و همگن معادلات

 ساز انتگرال يهاعامل و كامل معادلات   -2 - 10

 n درجه اول مرتبه معادلات     ريکات  معادله  برنول  معادله -3

 اول مرتبه ديفرانسيل معادلات كاربردهاي -4

2 

معادلات 

ديفرانسيل 

مرتبه دوم 

 و بالاتر

ي
ظر
ث ن
بح
م

 

 معادلات- y متغير فاقد معادلات-  xمتغير فاقد معادلات - دوم مرتبه معادلات  -1

 x,y متغيرهاي فاقد

10 - 

 دوم همرتب خط  ديفرانسيل معادلات     دوم مرتبه خط  ديفرانسيل معادلات   -2

 همگن

 معادلات     شوندم  تبديل ثابت ضرايب با همگن معادلات به كه معادلات    -3

 غيرهمگن

 ثابت ضرايب با امn مرتبه خط  ديفرانسيل معادلات    -4

 معکوس اپراتور روش  -5

ر حل س دلاپغ ليموارد استعمال تبد ک،يپربوليو ها کيپارابول ،يضويمعادلات ب  -6

  معادلات با مشتقات ج ئ

 هيبا استفاده از انتگرال فور  حل معادلات مشتق ج ئ  -7

3 

حل معادلات 

ديفرانسيل 

 با سري

دستگاه  -

معادلات 

ديفرانسيل 

 خطی

 لاپلاس -

ي
ظر
ث ن
بح
م

 

 عادي نقطه يک حول سري هايجواب     توان  هايسري بر مروري

12 - 

  اويلر معادلات     لژاندر معادله    

 بسل معادله     منظم تکين نقطه يک مجاورت در سري هايجواب     تکين نقاط    

     ويژه بردارهاي و ويژه مقادير خط ، استقغل جبري، معادلات دستگاه

 اول مرتبه خط  معادلات دستگاه    

 اساس  هايماتريس    ثابت ضرايب با همگن خط  معادلات دستگاه    

 غيرهمگن خط  هايدستگاه

 لاپغس

 آموزش ( هايرسانهمنبع فارس  شامل كتاب، دستورالعمل، كاتالوگ فن  و ساير  2)حداقل  ج: معرفی منابع درسی:

 نشر سال ناشر مترجم/ مترجمان مؤلف/مؤلفان عنوان منبع رديف
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  مسعود نيکوكار معادلات ديفرانسيل 1
نشر گسترش علوم 

 پايه
1398 

 معادلات ديفرانسيل 2
فرزين حاج 

يديجمش  
 1395 صفار 

 معادلات ديفرانسيل 3

 ،ي احمد گلبابا

 يمهد

خواه نجف  

 
 شهيساحل اند

 تهران
1388 
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 يادگيري مطلوب( -د: استانداردهاي آموزشی درس)شرايط ياددهی

 معادلات ديفرانسيلعنوان درس: 

 هاي مدرس:ويژگی -3

 معيار

 

 

 

 مقطع تحصيلی مدرس

 عنوان رشته تحصيلی مدرس

 
 

 2ها و  مداركنامهگواه 

 )در صورت ل وم(
 اولويت سوم اولويت دوم اولويت اول

    هاگرايش كليه رياض  دكتري

    هاگرايش كليهرياض   كارشناس  ارشد

 كارشناس 

دروس تخصص  و آموزش  )ويژه

 محيط كار(

    

فاقد مدرك تحصيل  دانشگاه  يا 

مدرك دانشگاه  غير 

 مرتبط

)ويژه دروس تخصص  و آموزش 

 محيط كار(

    

 كلاس آموزشی، تجهيزات و ملزومات مورد نياز :  -2

 حداكثر ظرفيت)نفر( متراژ)مترمربع( نوع فضاي آموزش 
 مورد نياز متناسب با سرفصل وآلات، تجهي ات و مل ومات ماشين

 مصرف ( – ايسرمايهظرفيت)

 30 42 كغس

 وايت برد-1

 ويدئو پروژكتور -2

 و ...

   آزمايشگاه

1- 

2- 

 و ...

   كارگاه

1- 

2- 

 و ...

                                                           
 ، نرم اف ارهاي تخصص  و ...  با ذكر سطح و مي ان تسلط و يادگيري ITدوره هاي آموزش تخصص  مرتبط با درس ، مهارت هاي مرتبط با زبان،   2
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   م رعه/ عرصه

1- 

2- 

 و ...

   شده سازيشبيهمحيط 

1- 

2- 

 و ...

 تدريس و ارائه درس:روش  -4

كار گروه  و 

 مشاركت 

بازديد و گردش  مطالعه موردي ايفاي نقش

 علم 

منابع ديداري و 

 شنيداري

و  مسئلهحل 

 كاوشگري

 سخنران  كار عمل  تمرين و تکرار ايمباحثه

 با ذكر مورد هاروشساير 

 ـ نحوه سنجش و ارزيابی با توجه به اهداف تعريف شده درس:4

 ارائه پروژه آزمون شفاه  آزمون عمل  آزمون كتب 

 پوشه كار و ارائه گ ارش مشاهده رفتار مستمر هايفعاليت ارائه نمونه كار

 با ذكر مورد هاروشساير 
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  عملي  نظري   رياضي مهندسي نام درس:

Course Title:  engineering mathematics  
  -  ٢  تعداد واحد

  پايهنوع درس(پايه/اصلي/تخصصي): 

  -  ٣٢  ساعت معادلات ديفرانسيل م نياز:ه  : نيازپيش

 )گيرياندازهبل سنجش و هدف قا ٢الف: هدف درس: (حداقل 

  سري فوريه آشنايي - ١

  تقات جزئيشنايي ب مشآ - ٢

  توابع مختلط و انتگرال مختلطآشنايي با  - ٣

  (رئوس مطالب و ريز محتوا) ب: سر فصل آموزشي

ف
ردي

  

مبحث كلي و 

رئوس مطالب 

 سرفصل

 ريز محتواي آموزشي سرفصل

 زمان آموزش

  (ساعت)

  عملي  نظري

 سري فوريه  ١

مب
ري

نظ
ث 

ح
  

  

 اويلر فرمول ه،يفور يسر في: تعرهيفور ليو انتگرال آن و تبد هيفور يسر  - ١

٢  - 
  هيدامنه، نوسانات واداشته، انتگرال فور ميبسط در ن  - ٢

 يمشتقات جزئ  ٢
ي

ظر
ث ن

بح
م

 

 كيروش تفك ره،يمتغ كي: نخ مرتعش، معادله موج يمعادلات با مشتقات جزئ - ١

 معادله موج يبر براجواب دالام رها،يمتغ

٨  - 

  ي يك بعديمعادله انتشار گرما  - ٢

  موج يك بعديمعادله   - ٣

  رهيمعادله موج دو متغ   - ٤

  يو قطب يو كرو يعادله لاپلاس در مختصات دكارتم - ٥

لاپلاس در حل  ليموارد استعمال تبد ك،يپربوليو ها كيپارابول ،يضويمعادلات ب  - ٦

  يمعادلات با مشتقات جزئ

  هيبا استفاده از انتگرال فور يحل معادلات مشتق جزئ  - ٧

 توابع مختلط  ٣

ري
نظ

ث 
بح

م
 

  اعدا مختلط  - ١

٨  - 
  توابع مختلط  - ٢

  توابع همساز  - ٣

  يوستگيمختلط: حد و پ يو نگاشت كانفرمال و انتگرالها يليتوابع تحل  - ٤

 مختلطانتگرال   ٤

ري
نظ

ث 
بح

م
  

  

  .W=z+b ،W=(az+b)/(cz+dگاشت كانفرمال، نگاشت (ن- ١

١٤   - 

  يانتگرال كوش هيانتگرال خط در صفحه مختلط، قض- ٢

  نينامع يانتگرالها لهيوسبهمحاسبه انتگرال خط - ٣

 هاماندهبه روش  گيريانتگرالو ماكلورن،  لريت هايبسط ،يفرمول كوش- ٤

 يقيحق يانتگرالها ي، محاسبه برخهامانده هيقض- ٥

  آموزشي) هايرسانهمنبع فارسي شامل كتاب، دستورالعمل، كاتالوگ فني و ساير  ٢(حداقل  ج: معرفي منابع درسي:

  سال نشر  ناشر  مترجم/ مترجمان  مؤلف/مؤلفان  عنوان منبع  رديف

  يدفرشعبداالله   رياضي مهندسي   ١
  

  ١٣٨٦ دالفك

  ١٣٩٨نشر گسترش علوم     مسعود نيكوكار  هندسيرياضي م  ٢
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 پايه

 رياض  مهندس  3
فرزين حاج 

يديجمش  
 1395 صفار 

 رياض  مهندس  4
اروين كرويت 

 سيک
 1397 طهران سجاد اذر استمال

 لي. اونيو تريپ شرفتهيپ  مهندس  اضير 5

زاده، حسن ميرح

 ديتوح

گلمري پاشا

 ز

مازيتا  1400 
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 يادگيري مطلوب( -د: استانداردهاي آموزشی درس)شرايط ياددهی

 مهندسیرياضی عنوان درس: 

 هاي مدرس: ويژگی -5

 معيار         

 

 

 

 مقطع تحصيلی مدرس

 عنوان رشته تحصيلی مدرس

   

ها و  نامهگواه 

 3مدارك

 اولويت سوم اولويت دوم اولويت اول )در صورت ل وم(

 دكتري

-رياض  تمام گرايش

 ها

   هابرق تمام  گرايش

 كارشناس  ارشد

-رياض  تمام گرايش

 ها

   هاگرايشبرق تمام  

 كارشناس 

)ويژه دروس تخصص  و آموزش محيط 

 كار(

    

فاقد مدرك تحصيل  دانشگاه  يا 

 مدرك دانشگاه  غير مرتبط

)ويژه دروس تخصص  و آموزش محيط 

 كار(

    

 كلاس آموزشی، تجهيزات و ملزومات مورد نياز :  -2

 حداكثر ظرفيت)نفر( متراژ)مترمربع( نوع فضاي آموزش 
ل و آلات، تجهي ات و مل ومات مورد نياز متناسب با سرفصماشين

 مصرف ( – ايسرمايهظرفيت)

 30 42 كغس

 وايت برد-1

 ويدئو پروژكتور  -2

 و ...

   آزمايشگاه

1- 

2- 

 و ...

 -1   كارگاه

                                                           
 ، نرم اف ارهاي تخصص  و ...  با ذكر سطح و مي ان تسلط و يادگيري IT، دوره هاي آموزش تخصص  مرتبط با درس ، مهارت هاي مرتبط با زبان  3
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2- 

 و ...

   م رعه/ عرصه

1- 

2- 

 و ...

   شده سازيشبيهمحيط 

1- 

2-  

 و ...

  روش تدريس و ارائه درس: -6

منابع ديداري و  بازديد و گردش علم  مطالعه موردي ايفاي نقش كار گروه  و مشاركت 

 شنيداري

 سخنران  كار عمل  تمرين و تکرار ايمباحثه و كاوشگري مسئلهحل 

 با ذكر مورد هاروشساير 

 ـ نحوه سنجش و ارزيابی با توجه به اهداف تعريف شده درس: 4

 ارائه پروژه آزمون شفاه  آزمون عمل  آزمون كتب 

پوشه كار و ارائه  مشاهده رفتار مستمر هايفعاليت ارائه نمونه كار

 گ ارش

 با ذكر مورد هاروشساير 
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 عملی نظري  مبانی مكاترونيک نام درس:

Course Title: Mechatronics Basics 
 - 2 تعداد واحد

 نوع درس)پايه/اصلی/تخصصی(: اصلی

 - 32 ساعت هم نياز: : الكترونيک صنعتینيازپيش

 (گيرياندازههدف قابل سنجش و  2الف: هدف درس: )حداقل 

 هاي مکاترونيکآشناي  با سيستم-1

 هاي في يک سيستم سازيمدلتواناي   -2

 و كاربردهاي پردازش تصوير هاروشآشناي  با  -3

 )رئوس مطالب و ري  محتوا( ب: سر فصل آموزشی

ف
دي
ر

 

مبحث كلی و 

رئوس مطالب 

 سرفصل

 ريز محتواي آموزشی سرفصل

 زمان آموزش

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

طراحی 

هاسيستم

ي 

مكاتروني

 ك

ي
ظر
ث ن
بح
م

 

 

 هاي مکاترونيکبر مکاترونيک و فرايند طراح  سيستم ايمقدمه -1

2 - 

و  هاي الکتريک ، حسگرهاهاي مکانيک ، سيستمعناصر اصل  مکاترونيک )سيستم -2

 واقع (-زمان هايميانج ، هامحرك

 كاربردهاي مکاترونيک -3

2 

 سازيمدل

هاسيستم

ي 

 فيزيكی

ي
ظر
ث ن
بح
م

 

 توابع انتقالنمادگذاري عملگرها و -1

8 - 

 سازيشبيهتصحيح و -، تغييرهادياگرامبلوك  -2

 بلوك دياگرام به روش مستقيم سازيمدل -3

 بلوك دياگرام به روش آنالوگ سازيمدل  -4

 هاي الکتريک سيستم -5

 هاي مکانيک  )انتقال  و دوران (سيستم -6

نون (، قامکانيک  )قانون لورنت  ) اتصال الکتريک  به مکانيک  -اتصال الکتريک  -7

 نيک (مکا فارادي )اتصال مکانيک  به الکتريک (، روابط خط  اتصال الکتريک  به

3 
حسگرها و 

ي هامبدل
ظر
ث ن
بح
م

 

 حسگرهاشناخت  -1

8 - 

 حسگرها بنديدسته  -2

 هامبدلو  حسگرهاپارامتر در  گيرياندازه  -3

 پارامترهاي كيفيت -4

 مکاترونيک سازيمدلدر پارامترهاي  هاقطعيتخطاها و عدم    -5

 انواع حسگرها  -6

 كاربرد حسگرها -7

4 

وسايل محرك و 

 هايماشين

 مخصوص

ي
ظر
ث ن
بح
م

 

 

تورها و مو ، نحوه عملکرد سرووDCو  ACسروو موتورها )آشناي  با سروو موتورهاي  -1

 انواع آن، كاربرد سروو موتورها در صنعت(

14 - 
، كاربرد نواع آناا و تاكو ژنراتورها )آشناي  با تاكوژنراتورها، نحوه عملکرد تاكوژنراتوره -2

 تاكوژنراتورها در صنعت(

و انواع  ايهپل، نحوه عملکرد موتورهاي ايپله)آشناي  با موتورهاي  ايپلهموتورهاي   -3

 در صنعت( ايپلهآن، كاربرد موتورهاي 
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ها سينکرو ربردسينکروها )آشناي  با سينکروها، نحوه عملکرد سينکروها و انواع آن، كا -4

 در صنعت(

 نواعاموتورهاي خط  )آشناي  با موتورهاي خط ، نحوه عملکرد موتورهاي خط  و  -4

 آن، كاربرد موتورهاي خط  در صنعت(

 پي والکتريک هايمحرك -5

 آموزش ( هايرسانهمنبع فارس  شامل كتاب، دستورالعمل، كاتالوگ فن  و ساير  2)حداقل  ج: معرفی منابع درسی:

 سال نشر ناشر مترجم/ مترجمان مؤلف/مؤلفان عنوان منبع رديف

 كولک -دوداس شت  مكاترونيک طراحی سيستم 1
 -دكتر موس  زاده

 جوان بخت -جعفري
 1396 دانشگاه تهران

 1392 نهر دانش  مهرداد عابدي الكتريكی جلد ششم هايماشين 2

3 Mechatronic Systems;  Analysis, Design 

and Implementation 

El-Kébir 

Boukas and 

Fouad M. AL-

Sunni 

 Springer 2011 

4 MECHATRONICS AN 

INTRODUCTION 
Robert H. 

Bishop 
 

Taylor & 

Francis 

Group 

2006 
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 يادگيري مطلوب( -د: استانداردهاي آموزشی درس)شرايط ياددهی

 عنوان درس: مبانی مكاترونيک

 هاي مدرس: ويژگی -7

 معيار         

 

 

 

 مقطع تحصيلی مدرس

 عنوان رشته تحصيلی مدرس

 
  

 4ها و  مداركنامهگواه 

 )در صورت ل وم(
 اولويت سوم اولويت دوم اولويت اول

  هاگرايش كليهبرق  مکاترونيک قدرتبرق  دكتري

  هاگرايش كليهبرق  مکاترونيک قدرتبرق  كارشناس  ارشد

 كارشناس 

)ويژه دروس تخصص  و آموزش 

 محيط كار(

    

فاقد مدرك تحصيل  دانشگاه  يا 

 مدرك دانشگاه  غير مرتبط

)ويژه دروس تخصص  و آموزش 

 محيط كار(

    

 كلاس آموزشی، تجهيزات و ملزومات مورد نياز :  -2

 حداكثر ظرفيت)نفر( متراژ)مترمربع( نوع فضاي آموزش 
آلات، تجهي ات و مل ومات مورد نياز متناسب با سرفصل و ماشين

 مصرف ( – ايسرمايهظرفيت)

 30 42 كغس

 وايت برد-1

 ويدئو پروژكتور  -2

 و ...

   آزمايشگاه

1- 

2- 

 و ...

   كارگاه

1- 

2- 

 و ...

 -1   م رعه/ عرصه

                                                           
 ، نرم اف ارهاي تخصص  و ...  با ذكر سطح و مي ان تسلط و يادگيري ITدوره هاي آموزش تخصص  مرتبط با درس ، مهارت هاي مرتبط با زبان،   4
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2- 

 و ...

   شده سازيشبيهمحيط 

1- 

2-  

 و ...

  روش تدريس و ارائه درس: -8

كار گروه  و 

 مشاركت 

بازديد و گردش  مطالعه موردي ايفاي نقش

 علم 

منابع ديداري و 

 شنيداري

و  مسئلهحل 

 كاوشگري

 سخنران  كار عمل  تمرين و تکرار ايمباحثه

 با ذكر مورد هاروشساير 

 ـ نحوه سنجش و ارزيابی با توجه به اهداف تعريف شده درس: 4

 ارائه پروژه آزمون شفاه  آزمون عمل  آزمون كتب 

 پوشه كار و ارائه گ ارش مشاهده رفتار مستمر هايفعاليت ارائه نمونه كار

 با ذكر مورد هاروشساير 
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 عملی نظري  هاو سيستم هاسيگنال نام درس:

Course Title: Signals and systems 
 - 3 تعداد واحد

 اصلی نوع درس)پايه/اصلی/تخصصی(:

 - 48 ساعت معادلات ديفرانسيل  هم نياز:   :نيازپيش

 (گيرياندازههدف قابل سنجش و  2الف: هدف درس: )حداقل 

 هاسيستمو  هاسيگنالآشناي  با توصيف  -1

 هاي خط  و تغيير ناپذير با زمانتحليل سيستم -2

 )رئوس مطالب و ري  محتوا( ب: سر فصل آموزشی

ف
دي
ر

 

مبحث كلی و 

رئوس مطالب 

 سرفصل

 ريز محتواي آموزشی سرفصل

 زمان آموزش

 )ساعت(

 عملی نظري

 هاسيستمو  هاسيگنال 1

ي
ظر
ث ن
بح
م

 

 

 ي زمان پيوسته و زمان گسستههاسيگنال -1

6 - 

 تبديل متغير مستقل -2

 ي نماي  و سينوس هاسيگنال -3

 تابع ضربه واحد و پله واحد  -4

 هاي زمان پيوسته و زمان گسستهسيستم  -5

معکوس پذيري و -هاي با حافظه و بدون حافظه)سيستم هاسيستمخواص اساس    -6

 خط  بودن( -با زمان يريرناپذييتغ -پايداري -علّيت -هاي معکوسسيستم

 

2 

هاي خط  سيستم

تغيير ناپذير با 

ي زمان
ظر
ث ن
بح
م

 

 هاضربهزمان گسسته بر حسب  LTIي هاسيگنالنمايش  -1

6 - 
 LTIهاي براي سيستم نمايش جمع كانولوشنپاسخ ضربه واحد زمان گسسته و   -2

 هاضربهزمان پيوسته بر حسب  LTIي هاسيگنالنمايش   -3

 LTIهاي براي سيستم پاسخ ضربه واحد زمان پيوسته و  نمايش انتگرال كانولوشن  -4

3 

هاي خواص  سيستم

خط  تغيير 

ي ناپذير با زمان
ظر
ث ن
بح
م

 

 پذيريخاصيت جابجاي    -1

3 - 

 خاصيت توزيع پذيري  -2

 پذيريشركتخاصيت    -3

 خاصيت معکوس پذيري   -4

 LTIهاي معکوس پذيري سيستم  -5

  LTIهاي پايداري سيستم  -6

 با حافظه و بدون حافظه LTIهاي سيستم  -7

 (LTIهاي علّيت براي سيستم  -8

 LTIپاسخ پله واحد يک سيستم   -9

4 

علُ   LTIهاي سيستم

توصيف شده با 

ي معادلات ديفرانسيل
ظر
ث ن
بح
م

 

 

 معادلات ديفرانسيل خط  با ضرايب ثابت -1

3 - 
 معادلات تفاضل  خط  با ضرايب ثابت  -2

نسيل و هاي مرتبه اول توصيف شده با معادلات ديفرادياگرام بلوك  سيستم هاينمايش  -3

 تفاضل 

 توابع ويژه 5

ي
ظر
ث ن
بح
م

 

 ضربه واحد به عنوان يک پالس كوتاه ايده آل سازي شده -1

 تعريف ضربه واحد از طريق كانولوشن -2 - 3

 دوبلت هاي واحد و توابع ويژه ديگر -3

6 

نمايش سري فوريه 

ي هاسيگنال

ي متناوب
ظر
ث ن
بح
م

 

 مختلط يهاي نمابه  LTIهاي پاسخ سيستم -1

9 - 
 ي متناوب زمان پيوستههاسيگنالنمايش سري فوريه  -2

 همگراي  سري فوريه -3

خواص سري فوريه زمان پيوسته )خط  بودن، انتقال زمان ، وارون سازي زمان ، تغيير  -4
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مقياس زمان ، ضرب دو سيگنال، م دوج گيري و تقارن م دوج، رابطه پارسوال براي 

 ي متناوب زمان پيوسته(هاسيگنال

 ي متناوب زمان گسستههاسيگنالنمايش سري فوريه   -5

راي خواص سري فوريه زمان گسسته )ضرب دو سيگنال، تفاضل اول، رابطه پارسوال ب  -6

 ي متناوب زمان گسسته(هاسيگنال

 فيلتركردن 7

ي
ظر
ث ن
بح
م

 

 

 فيلترهاي شکل دهنده فركانس  -1

3 - 
 فيلترهاي انتخاب گر فركانس -2

 تبديل فوريه 8

ي
ظر
ث ن
بح
م

 

 مگراي هي نامتناوب زمان پيوسته، هاسيگنالتبديل فوريه زمان پيوسته )تبديل فوريه  -1

 ي متناوب زمان پيوسته(هاسيگنالتبديل هاي فوريه، تبديل فوريه براي 

9 - 

 دوج، ارن مخواص تبديل فوريه زمان پيوسته )خط  بودن، انتقال زمان ، م دوج گيري و تق -2

 رسوال،، تغيير مقياس زمان و فركانس، دوگان ، رابطه پاگيريانتگرالو  گيريمشتق

 كانولوشن، خاصيت ضرب(

 هاي توصيف شده با معادلات ديفرانسيل خط  با ضرايب ثابتسيستم -3

ريه ديل فوي نامتناوب زمان گسسته، تبهاسيگنالتبديل فوريه زمان گسسته )تبديل فوريه  -4

 ي متناوب زمان گسسته(هاسيگنالبراي 

تقال خواص تبديل فوريه زمان گسسته )متناوب بودن، خط  بودن، انتقال زمان  و ان -5

ازي فركانس ، م دوج گيري و تقارن م دوج، تفاضل گيري و مجموع گيري، وارون س

لوشن، در فركانس، دوگان ، رابطه پارسوال، كانو گيريمشتقزمان ، گسترش زمان ، 

 خاصيت ضرب(

 هاي توصيف شده با معادلات تفاضل  خط  با ضرايب ثابتسيستم  -6

 Zتبديل  9

ي
ظر
ث ن
بح
م

 

 

 Zتبديل  -1

 Zتبديل معکوس  -2 - 6

 آموزش ( هايرسانهمنبع فارس  شامل كتاب، دستورالعمل، كاتالوگ فن  و ساير  2)حداقل  ج: معرفی منابع درسی:

 سال نشر ناشر مترجم/ مترجمان مؤلف/مؤلفان عنوان منبع رديف

 هاسيستمو  هاسيگنال 1
اپنهايم، ويلسک  و 

 نواب

دكتر پروي  جبه دار 

مارالان ، 

مهندس 

 بهمن زنج

 1391 دانشگاه تهران

 هاسيستمو  هاسيگنال 2
زيمير، ترانتر و 

 رونالدفينين

دكتر پروي  جبه دار 

 مارالان 
 1376 دانشگاه تهران

3 Signals and Systems 
Simon Haykin, 

Barry Van 

Veen 
 Wiley 2003 

4 
Schaum’s outline of signals and systems 

Hsu H.P.  McGraw Hill 2011 
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 يادگيري مطلوب( -آموزشی درس)شرايط ياددهید: استانداردهاي 

 هاها و سيستمسيگنالعنوان درس: 

 هاي مدرس: ويژگی -9

 معيار         

 

 

 

 مقطع تحصيلی مدرس

 عنوان رشته تحصيلی مدرس

 
  

 5ها و  مداركنامهگواه 

 )در صورت ل وم(
 اولويت سوم اولويت دوم اولويت اول

  برق هايگرايشساير  الكترونيکبرق  سيستم-مخابراتبرق  دكتري

  برق هايگرايشساير  الكترونيکبرق  سيستم-مخابراتبرق  كارشناس  ارشد

 كارشناس 

)ويژه دروس تخصص  و آموزش 

 محيط كار(

    

فاقد مدرك تحصيل  دانشگاه  يا 

مدرك دانشگاه  غير 

 مرتبط

)ويژه دروس تخصص  و آموزش 

 محيط كار(

    

 آموزشی، تجهيزات و ملزومات مورد نياز :كلاس   -2

 حداكثر ظرفيت)نفر( متراژ)مترمربع( نوع فضاي آموزش 
 آلات، تجهي ات و مل ومات مورد نياز متناسب با سرفصل وماشين

 مصرف ( – ايسرمايهظرفيت)

 30 42 كغس

 وايت برد -1

  ويدئو پروژكتور -2

 و ...

   آزمايشگاه

1- 

2- 

 ... و

   كارگاه

1- 

2- 

 و ...

 -1   م رعه/ عرصه

                                                           
 ، نرم اف ارهاي تخصص  و ...  با ذكر سطح و مي ان تسلط و يادگيري ITزبان، دوره هاي آموزش تخصص  مرتبط با درس ، مهارت هاي مرتبط با   5
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2- 

 و ...

   شده سازيشبيهمحيط 

1- 

2-  

 و ...

  روش تدريس و ارائه درس: -10

كار گروه  و 

 مشاركت 

بازديد و گردش  مطالعه موردي ايفاي نقش

 علم 

منابع ديداري و 

 شنيداري

و  مسئلهحل 

 كاوشگري

 سخنران  كار عمل  تمرين و تکرار ايمباحثه

 با ذكر مورد هاروشساير 

 ـ نحوه سنجش و ارزيابی با توجه به اهداف تعريف شده درس: 4

 ارائه پروژه آزمون شفاه  آزمون عمل  آزمون كتب 

 پوشه كار و ارائه گ ارش مشاهده رفتار مستمر هايفعاليت ارائه نمونه كار

 با ذكر مورد هاروشساير 
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 عملی نظري   ماشين الكتريكینام درس:  

Course Title:  electrical machine 
  2 تعداد واحد

 پايهنوع درس)پايه/اصلی/تخصصی(: 

  32 ساعت هم نياز:  2 تهيسيو الكتر کيزيف :  نيازپيش

 (گيرياندازههدف قابل سنجش و  2الف: هدف درس: )حداقل 

   کيالکترومکان يانرژ ليتبد  مبانآشناي  با  -1

  ميمستق انيجر يها نيماشآشناي  با  -2

 سنکرون AC ماشينهايآشناي  با  -3

 

 )رئوس مطالب و ري  محتوا( ب: سر فصل آموزشی

ف
دي
ر

 

مبحث كلی و رئوس 

 مطالب سرفصل
 ريز محتواي آموزشی سرفصل

 زمان آموزش

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

با  يیمقدمه و آشنا-

 یكلّ ميمفاه

 يمدارها یمبان-

 یسيمغناط

ي
ظر
ث ن
بح
م

 

 

  در مورد حركت دوران  مقدمات ميمفاه

  سيمغناط دانيم

  سيمغناط دانيو روابط مهم در م فيتعار

  سيو مغناط  کيالکتر يها تيكم سهيمقا

  سيمواد مغناط يبند ميتقس

  سيمعادل مغناط مدار

  و پراكندگ يونديپ يو شارها ي با شکاف هوا  سيمغناط مدار

 (Inductance) نداكتنسيا فيتعر

 ها چيپ ميو متقابل س يخود يها نداكتنسيا محاسبه

 و ولتاژ خود القا ي القا ولتاژ

 ( )پسماند(Hysteresis) سيسترزيه تلفات

 (Eddy current -  گرداب يها انيفوكو )جر تلفات

 ساده  خط ميمستق انيجر نيماش کي

3 - 

2 
 يانرژ ليتبد یمبان

ي یكيالكترومكان
ظر
ث ن
بح
م

 

 

 يانرژ ليتبد  مبان

  سيمغناط دانيدر م يانرژ

 يو كو انرژ يانرژ

  کيالکترومکان يها ستميو گشتاور در س روين محاسبه

 قطب صاف و قطب برجسته  کيالکتر يها نيماش

 يبا روتور استوانه ا  کيالکتر نيماش

 نگردا  کيالکتر يها نيدر ماش ي و ولتاژ القا تلفات

2  

3 

 
 ترانسفور ماتور سه فاز

ي
ظر
ث ن
بح
م

 

 

 ترانسفورماتور سه فاز

 گروه هاي برداري ترانسفورماتور سه فاز

 كار موازي ترانسفورماتورهاي سه فاز

 ترانسفورماتور مدار معادل

 ترانسفورماتوربررس  عملکرد 

 

7  

4 
 AC ماشينهاي

ي سنكرون
ظر
ث ن
بح
م

 

 كليات ماشين سنکرون-

 سيستمهاي تحريک براي ماشينهاي سنکرون- 

 ولتاژ و شار در ماشين سنکرون- 

 مدل ژنراتور سنکرون با روتور استوانهاي- 

20 - 
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 تنظيم ولتاژ ژنراتور سنکرون- 

 مشخصههاي كاري ژنراتورهاي سنکرون- 

 توان در ژنراتور سنکرون- 

 موازي كردن ژنراتورهاي سنکرون- 

 اصول و نحوه كار موتور سنکرون- 

 مدار معادل و دياگرام برداري موتور سنکرون- 

 ماشينهاي سنکرون قطب برجسته- 

 توان و گشتاور در ماشين قطب برجسته - 

 تعيين مقادير پارامترهاي ماشين قطب برجسته-

 پاندول  شدن و سيمپيچهاي ميراي  در ماشينهاي سنکرون- 

 پايداري ماشينهاي سنکرون- 

 سنکرونحالتهاي گذرا در ماشينهاي - 

 بازده و تلفات در ماشينهاي سنکرون- 

 مدلسازي ماشين سنکرون با تبديل پارك-  

   )PMSM) موتور سنکرون مغناطيس دائم-

 آموزش ( هايرسانهمنبع فارس  شامل كتاب، دستورالعمل، كاتالوگ فن  و ساير  2)حداقل  ج: معرفی منابع درسی:

 سال نشر ناشر مترجم/ مترجمان مؤلف/مؤلفان عنوان منبع رديف

1 
; Principles of Electric Machines and 

Power Electronics, Second 

Edition;  
Paresh C. Sen  

 
1996 

 بيمبهارا ماشينهاي الكتريكی )جلد دوم(، 2

دكتر لسانی، 

دكتر 

 سلطانی

 قائم

 

1394 

 یكيالكتر ينهايماش 3

اومنس،  ،ینگسليك

ادوارد 

 جرالدتسيف

 ،یصداقت رضايعل

بهزاد 

 قهرمان

 1388 جهان فردا، نما
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 يادگيري مطلوب( -د: استانداردهاي آموزشی درس)شرايط ياددهی

 ماشين الكتريكیعنوان درس: 

 هاي مدرس: ويژگی -11

 معيار         

 

 

 

 مقطع تحصيلی مدرس

 عنوان رشته تحصيلی مدرس

 
  

 6ها و  مداركنامهگواه 

 )در صورت ل وم(
 اولويت سوم اولويت دوم اولويت اول

  برق هايگرايشكليه  كنترلبرق   قدرتبرق  دكتري

  برق هايگرايشكليه  كنترلبرق   قدرتبرق   كارشناس  ارشد

 كارشناس 

)ويژه دروس تخصص  و آموزش 

 محيط كار(

    

فاقد مدرك تحصيل  دانشگاه  يا 

مدرك دانشگاه  غير 

 مرتبط

تخصص  و آموزش )ويژه دروس 

 محيط كار(

    

 كلاس آموزشی، تجهيزات و ملزومات مورد نياز :  -2

 حداكثر ظرفيت)نفر( متراژ)مترمربع( نوع فضاي آموزش 
آلات، تجهي ات و مل ومات مورد نياز متناسب با سرفصل و ماشين

 مصرف ( – ايسرمايهظرفيت)

 نفر 30 مترمربع 42 كغس

 وايت بورد

 پروژكتورويدئو 

 و ...

   آزمايشگاه

1-  

2-  

 

   كارگاه

1- 

2- 

 و ...

   م رعه/ عرصه
1- 

2- 

                                                           
  ، نرم اف ارهاي تخصص  و ...  با ذكر سطح و مي ان تسلط و يادگيريIT  دوره هاي آموزش تخصص  مرتبط با درس ، مهارت هاي مرتبط با زبان، 6
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 و ...

   شده سازيشبيهمحيط 

1- 

2-  

 و ...

  روش تدريس و ارائه درس: -12

كار گروه  و 

 مشاركت 

بازديد و گردش  مطالعه موردي ايفاي نقش

 علم 

و منابع ديداري 

 شنيداري

و  مسئلهحل 

 كاوشگري

 سخنران  كار عمل  تمرين و تکرار ايمباحثه

 با ذكر مورد هاروشساير 

 ـ نحوه سنجش و ارزيابی با توجه به اهداف تعريف شده درس: 4

 ارائه پروژه آزمون شفاه  آزمون عمل  آزمون كتب 

 پوشه كار و ارائه گ ارش رفتارمشاهده  مستمر هايفعاليت ارائه نمونه كار

 با ذكر مورد هاروشساير 
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 عملی نظري   ماشين الكتريكینام درس: آزمايشگاه 

Course Title:  Electric machine laboratory 
 1 - تعداد واحد

 اصلینوع درس)پايه/اصلی/تخصصی(: 

 48 - ساعت الكتريكی ماشين هم نياز:  نياز:  پيش

 گيري(هدف قابل سنجش و اندازه 2هدف درس: )حداقل الف: 

 سربندي سيم پيچ هاي ترانسفورماتور سه فاز -1

 گروه هاي برداري ترانسفورماتور سه فاز -2

 كار موازي ترانسفورماتورهاي سه فاز -3

 مدار معادل ماشين آسنکرون -4

 )رئوس مطالب و ري  محتوا( ب: سر فصل آموزشی

ف
دي
ر

 

مبحث كلی و 

رئوس مطالب 

 سرفصل

 ريز محتواي آموزشی سرفصل

 زمان آموزش

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

 

ترانسفور ماتور 

  سه فاز 
مل
 ع
ث
بح
م

 

 

 ترانسفورماتور سه فاز

 گروه هاي برداري ترانسفورماتور سه فاز

 كار موازي ترانسفورماتورهاي سه فاز

 مدار معادل ترانسفورماتورهاي

24  

 سنكرونموتور  2
 
مل
 ع
ث
بح
م

 

 سنکرونبارداري موتور 

 سنکرونژنراتور 

 مشخصه ب  باري )مغناطيس ( و اتصال كوتاه ژنراتور

 :بررس  عملکرد موتور سنکرون

 

24 - 

 هاي آموزش (منبع فارس  شامل كتاب، دستورالعمل، كاتالوگ فن  و ساير رسانه 2)حداقل  ج: معرفی منابع درسی:

 سال نشر ناشر مترجمانمترجم/  مؤلف/مؤلفان عنوان منبع رديف

1      

2      

3      
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 يادگيري مطلوب( -د: استانداردهاي آموزشی درس)شرايط ياددهی

 آزمايشگاه ماشين الكتريكیعنوان درس: 

 هاي مدرس: ويژگی -13

 معيار         

 

 

 

 مقطع تحصيلی مدرس

 عنوان رشته تحصيلی مدرس

 
  

 7ها و  مداركنامهگواه 

 ل وم()در صورت 
 اولويت سوم اولويت دوم اولويت اول

  برق هايگرايشكليه  برق  الکترونيک برق كنترل دكتري

  برق هايگرايشكليه  برق  الکترونيک برق كنترل كارشناس  ارشد

 كارشناس 

)ويژه دروس تخصص  و آموزش 

 محيط كار(

  برق هايگرايشكليه  برق  الکترونيک برق كنترل

تحصيل  دانشگاه  يا فاقد مدرك 

 مدرك دانشگاه  غير مرتبط

)ويژه دروس تخصص  و آموزش 

 محيط كار(

    

 كلاس آموزشی، تجهيزات و ملزومات مورد نياز :  -2

 حداكثر ظرفيت)نفر( متراژ)مترمربع( نوع فضاي آموزش 
آلات، تجهي ات و مل ومات مورد نياز متناسب با سرفصل و ماشين

 مصرف ( – ايسرمايهظرفيت)

   كغس

 

 

 

   آزمايشگاه

 

 

 

 نفر 25 مترمربع 60 كارگاه

 تيقابل يدارا62-101  ليبک(به همراه ماژول تکم ديف)62-100ماژول 

  dcوacيشهايانجام آزما

  فاز3ترانسفورماتور 

Power analyzer 

 MAGNETIC &ELECTROMAGHNETIC مجموعه

 MAGNETIC &ELECTROMAGHNETIC مجموعه

                                                           
  ، نرم اف ارهاي تخصص  و ...  با ذكر سطح و مي ان تسلط و يادگيريIT  دوره هاي آموزش تخصص  مرتبط با درس ، مهارت هاي مرتبط با زبان، 7
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 MAGNETIC &ELECTROMAGHNETIC مجموعه

CAOASITOR START/INDUCTION RUN 

 

   م رعه/ عرصه

1- 

2- 

 و ...

   شده سازيشبيهمحيط 

1- 

2-  

 و ...

  روش تدريس و ارائه درس: -14

كار گروه  و 

 مشاركت 

 بازديد و گردش مطالعه موردي ايفاي نقش

 علم 

منابع ديداري و 

 شنيداري

و  مسئلهحل 

 كاوشگري

 سخنران  كار عمل  تمرين و تکرار ايمباحثه

 با ذكر مورد هاروشساير 

 ـ نحوه سنجش و ارزيابی با توجه به اهداف تعريف شده درس: 4

 ارائه پروژه آزمون شفاه  آزمون عمل  آزمون كتب 

 پوشه كار و ارائه گ ارش مشاهده رفتار مستمر هايفعاليت ارائه نمونه كار

 با ذكر مورد هاروشساير 
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 عملی نظري    تحليل سيستم هاي قدرت درس:نام 

Course Title:  Analysis of power systems  تعداد

وا

ح

 د

2 - 
 نوع درس)پايه/اصلی/تخصصی(: اصلی

 - 32 ساعت -هم نياز:  -: پيش نياز

 هدف قابل سنجش و اندازه گيري( 2الف: هدف درس:)حداقل 

 افزایش توانایی دانشجویان با اصول تولید انرژی الکتریکی و مفهوم توان الکتریکی. -1

  اف ايش تواناي  دانشجويان در خصوص انتقال و توزيع انرژي الکتريک -2

 اف ايش تواناي  دانشجويان در خصوص تجهي ات مورد نياز در توليد، انتقال و توزيع انرژي الکتريک .  -3

 اف ايش تواناي  دانشجويان در خصوص كنترل شبکه قدرت. -4

 محتوا(  ي)رئوس مطالب و ر یب: سر فصل آموزش

ف
دي
ر

 

مبحث كلی ورئوس مطالب 

 سرفصل
 ريز محتواي آموزشی سرفصل

 زمان آموزش

 )ساعت(

 عملی نظري

 مقدمه 1

ي
ظر
ث ن
بح
م

 

 
 تاريخچه، ساختار سيستم هاي قدرت

4 - 

 روشهاي توليد انرژي الکتريک .

 روشهاي انتقال انرژي الکتريک .

 مفهوم توان الکتريک 

 

 

2 
سيستمهاي  مفاهيم اساسی

 انرژي الكتريكی

ي 
ظر
ث ن
بح
م

 

دياگرام  سيستم هاي سه فاز، سيستم اعداد پريونيت،توان در جريان متناوب، 

 تک خط 

6 - 

 مفهوم توان و توان مختلط.

 مثلث توان .

 ولتاژ و جريان در مدارات سه فاز متعادل

 انواع اتصال كوتاهها در شبکه قدرت.

 

3 
توليد انرژي الكتريكی در 

ي قدرت سيستم هاي
ظر
ث ن
بح
م

 

 مدار معادل ساده شده ماشين سنکرون، 

4 - 

 مقدمه اي بر توليد پراكنده.

 انواع روشهاي توليد انرژي الکتريک .

 

 

 ترانسفورماتورها 4

ي
ظر
ث ن
بح
م

 

 مدارهاي معادل ترانسفورماتورهاي تکفاز 

4 - 
 مدارات معادل ترانسفورماتورهاي سه فاز.

 انواع اتصالات تراسفورماتورهاي سه فاز و م ايا و معايب آنها.

 اج اي ترانسفورماتورهاي قدرت.
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 روشهاي حفاظت از ترانسفورماتورهاي قدرت.

 

 

5 
 انتقال توان الكتريكی

ي 
ظر
ث ن
بح
م

 

 

 انواع خطوط انتقال. 

6 - 

اهم ، خاصيت سلف  و ظرفيت پارامترهاي خطوط انتقال شامل مقاومت 

 خازن .

 شبکه هاي انتقال دو قطب .

 انواع مدلهاي خطوط انتقال.

 

 

 توزيع انرژي الكتريكی 6

ي
ظر
ث ن
بح
م

 

 
  

 انواع شبکه هاي توزيع.

4 - 

 محاسبات مربوط به شبکه توزيع. 

 انواع بارهاي الکتريک .

 مختلف بر شبکه توزيع.تاثير بارهاي 

 جبرانسازي در شبکه توزيع.

 

 مركز كنترل انرژي 7
ي
ظر
ث ن
بح
م

 

 

 مروري بر وظايف مرك  كنترل انرژي. 

4 - 

 پخش باردر شبکه قدرت. 

 مغحضات پايداري در شبکه قدرت.

 آنالي  حالات اضطرار در شبکه قدرت.

 

 

 (منبع فارس  شامل كتاب، دستورالعمل، كاتالوگ فن  و ساير رسانه هاي آموزش  2)حداقل بع درسی:امن معرفی ج:

 ناشر مترجم/ مترجمان مولف/مولفان عنوان منبع رديف

سال 

ن

ش

 ر

1 Elements of Power System Analysis, 4th ed.,. 
W. D 

Stevens

on 

** 
McGraw – 

Hill 
1982 

2 Electrical PowerSystems: Analysis, Security 

and Deregulation.,  
P. Venkatesh ** 

PHI 

Learni

ng 

2017 

 1378 قائم حمید لسانی سید آ. ناصر تئوری و بررسی سیستم های قدرت 3



 (ناپيوسته) برق صنعتیمهندسی فناوري وره د

49 

 

 يادگيري مطلوب( -د: استانداردهاي آموزشی درس)شرايط ياددهی

 قدرت   يها ستميس ليتحل عنوان درس:

 ويژگی هاي مدرس:  -15

 معيار         

 

 

 

 مقطع تحصيلی مدرس

 عنوان رشته تحصيلی مدرس

 
 

 8گواه  نامه ها و  مدارك

 )در صورت ل وم(
 اولويت سوم اولويت دوم اولويت اول

 دكتري
   تمام گرايشهابرق  قدرتبرق 

 كارشناس  ارشد
   تمام گرايشهابرق  قدرتبرق 

 كارشناس 

تخصص  و آموزش )ويژه دروس 

 محيط كار(

    

فاقد مدرك تحصيل  دانشگاه  يا 

مدرك دانشگاه  غير 

 مرتبط

)ويژه دروس تخصص  و آموزش 

 محيط كار(

    

 كلاس آموزشی، تجهيزات و ملزومات مورد نياز :  -2

 حداكثر ظرفيت)نفر( متراژ)متر مربع( نوع فضاي آموزش 
ماشين آلات، تجهي ات و مل ومات مورد نياز متناسب با سرفصل و 

 مصرف ( –ظرفيت)سرمايه اي 

 نفر 30 متر مربع 42 كغس

 وایت بورد. -1

 ویدئو پروژکتور. -2

 و ...

  - - آزمايشگاه

1- 

2- 

 و ...

 - - كارگاه

1- 

2- 

 و ...

 - - م رعه/ عرصه
1- 

2- 

                                                           
 و... با ذكر سطح و مي ان تسلط و يادگيري ، نرم اف ارهاي تخصص  ITمهارت هاي مرتبط با زبان، ،  دوره هايآموزش تخصصيمرتبط با درس8
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 و ...

 - - محيط شبيه سازي شده

1- 

2- 

 و ...

 روش تدريس و ارائه درس: -16

كار گروه  و 

 مشاركت 

بازديد و گردش  مطالعه موردي ايفاي نقش

 علم 

منابع ديداري و 

 شنيداري

حل مساله و 

 كاوشگري

 سخنران  كار عمل  تمرين و تکرار ايمباحثه

 ساير روش ها با ذكر مورد

 ـ نحوه سنجش و ارزيابی با توجه به اهداف تعريف شده درس: 4

 ارائه پروژه آزمون شفاه  آزمون عمل  آزمون كتب  

 پوشه كار و ارائه گ ارش مشاهده رفتار فعاليت هاي مستمر ارائه نمونه كار

 ساير روش ها با ذكر مورد
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 عملی نظري  كنترل خطی هايسيستم  نام درس:

Course Title:  Linear control system 
  3 تعداد واحد

 نوع درس)پايه/اصلی/تخصصی(: اصلی

  48 ساعت هم نياز: : رياضی مهندسینيازپيش

 (گيرياندازههدف قابل سنجش و  2الف: هدف درس: )حداقل 

 هاي حلقه باز و حلقه بستهيادگيري مفاهيم كل  كنترل سيستمتواناي  دانشجو در  -1

 هاي خط براي انواع سيستم هاكنندهكنترلتواناي  دانشجو در طراح  انواع  -2

 هاسيستمتواناي  و مهارت در تحليل پايداري  -3

... 

 )رئوس مطالب و ري  محتوا( ب: سر فصل آموزشی

ف
دي
ر

 

مبحث كلی و رئوس 

 مطالب سرفصل
 ريز محتواي آموزشی سرفصل

 زمان آموزش

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

تعريف سيستم و 

بر  ايمقدمه

 كنترل

ي
ظر
ث ن
بح
م

 

 

ر دتعريف كنترل و اهداف كل  كنترل و م ايا و كاربرد كنترل 

 صنعت

خط  و غير خط  و  بررس   هاسيستمتعريف سيستم و انواع 

 از لحاظ ورودي و خروج  ها هاسيستمانواع 

   وبررس  مفهوم مسير بازگشت  و انواع آن به صورت اعمال منف

 مثبت بودن آن

ا و كنترل  حلقه باز و حلقه بسته و بررس  م اي هايروشانواع 

 معايب  و كاربردهاي آن

8 - 

2 

نمايش  انواع 

هاي سيستم

 خطی

ي
ظر
ث ن
بح
م

 

 به صورت تابع تبديل،  معادلات فضاي هاسيستمبررس  نمايش 

 حالت، بلوك دياگرام و معادلات ديفرانسيل 

از  تبديل و تعيين صقر و قطب سيستمبررس  فرم استاندار تابع 

 روي تابع تبديل

ر کديگيو تبديل انواع فرم ها به  هاسيستمبررس  فرم ديفرانسيل  

 هاآنو بررس  ارتباط  

 بررس  معادلات فضاي حالت و فرم استاندارد و تعيين صفر و

 قطب سيستم با استفاده از فضاي حالت

8 - 

3 
تحليل بررسی پاسخ 

 هاسيستم

ث
بح
م

 
ي
ظر
ن

 

و  به صورت كل  )گدرا، دائم( هاسيستمبررس  و تشريح پاسخ -1

 بررس  تاثير ورودي و ديناميک سيستم برروي خروج  ها

ر دها بررس  سيستم مرتبه اول و فرم استاندارد و بررس  پارامتر

 روند خروج  سيستم

ها بررس  سيستم مرتبه دوم و فرم استاندارد و بررس  پارامتر

 رايمسخ نوسان  ا)پاسخ نوسان ، پهاسيستمدرروند خروج  

 شونده، پاسخ ميرائ  بحران  و پاسخ ميراي (

اي و اثر قطب عالب و صفره هاسيستمبررس  زمان بندي و رفتار 

 سمت راست برروي خروج 

 

 

" 

8  

4 
 بررسی تحليل پايداري

و بررسی نقاط 

ن بررس  تعاريف پايداري از ديدگاه ورودي و خروج   و همچني مبحث نظري

  16 ديدگاه شرايط اوليه
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بررس  تعاريف نقطه تعادل و چگونگ  محاسبات تعيين نقاط  تعادل

 تعادل

 هاي حلقه بسته با روش روث هرويتسبررس  پايداري سيستم

 ان هندس هاي حلقه باز با روش مکبررس  پايداري سيستم

بررس  پايداري سيستم حلقه باز با روش تحليل فركانس  

 نايکوئيست

 بررس  پايداري سيستم حلقه باز با روش بود

 بررس  پايداري سيستم حلقه باز با روش نيکول 

5 

طراحی 

 هايكنندهكنترل

 صنعتی

 تناسب  كنندهكنترلبررس   

 تناسب  مشتق گير  كنندهكنترلبررس  

 تناسب  انتگرال گير كنندهكنترلبررس  

 تناسب  مشتق گير انتگرال گير كنندهكنترلبررس  

8 - 

 آموزش ( هايرسانهمنبع فارس  شامل كتاب، دستورالعمل، كاتالوگ فن  و ساير  2)حداقل  ج: معرفی منابع درسی:

 مؤلف/مؤلفان عنوان منبع رديف
مترجم/ 

 مترجمان
 سال نشر ناشر

 خطیسيستم كنترل  1
دكتر عل  خاك  

 صديق
 1394 دانشگاه خواجه نصير 

 1397 نص دكتر ديان  اوگاتا مهندسی كنترل 2

 1395 پوران پژوهش  دكتر كاروزرگر سيستم كنترل خطی  و ...
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 يادگيري مطلوب( -د: استانداردهاي آموزشی درس)شرايط ياددهی

 كنترل خطی هايعنوان درس: سيستم

 هاي مدرس: ويژگی -17

 معيار         

 

 

 

 مقطع تحصيلی مدرس

 عنوان رشته تحصيلی مدرس

 
  

 9ها و  مداركنامهگواه 

 )در صورت ل وم(
 اولويت سوم اولويت دوم اولويت اول

  هاي برق كليه گرايش برق قدرت برق كنترل دكتري

  هاي برقكليه گرايش برق قدرت برق كنترل كارشناس  ارشد

 كارشناس 

دروس تخصص  و آموزش )ويژه 

 محيط كار(

    

فاقد مدرك تحصيل  دانشگاه  يا 

 مدرك دانشگاه  غير مرتبط

)ويژه دروس تخصص  و آموزش 

 محيط كار(

    

 كلاس آموزشی، تجهيزات و ملزومات مورد نياز :  -2

 حداكثر ظرفيت)نفر( متراژ)مترمربع( نوع فضاي آموزش 
مورد نياز متناسب با سرفصل و آلات، تجهي ات و مل ومات ماشين

 مصرف ( – ايسرمايهظرفيت)

 نفر 30 مترمربع 42 كغس

 وايت بورد

 ويدئو پروژكتور

 و ...

   آزمايشگاه

1- 

2- 

 و ...

   كارگاه

1- 

2- 

 و ...

 -1   شده سازيشبيهمحيط 

                                                           
 ، نرم اف ارهاي تخصص  و ...  با ذكر سطح و مي ان تسلط و يادگيري ITدوره هاي آموزش تخصص  مرتبط با درس ، مهارت هاي مرتبط با زبان،   9
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2-  

 و ...

  روش تدريس و ارائه درس: -18

گروه  و كار 

 مشاركت 

بازديد و گردش  مطالعه موردي ايفاي نقش

 علم 

منابع ديداري و 

 شنيداري

و  مسئلهحل 

 كاوشگري

 سخنران  كار عمل  تمرين و تکرار ايمباحثه

 با ذكر مورد هاروشساير 

 ـ نحوه سنجش و ارزيابی با توجه به اهداف تعريف شده درس: 4

 ارائه پروژه آزمون شفاه  عمل آزمون  آزمون كتب 

 پوشه كار و ارائه گ ارش مشاهده رفتار مستمر هايفعاليت ارائه نمونه كار

 با ذكر مورد هاروشساير 
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 عملی نظري  اتوماسيون صنعتی   نام درس:

Course Title:  industrial automation 
 1 2 تعداد واحد

 اصلینوع درس)پايه/اصلی/تخصصی(: 

 48 32 ساعت یكنترل خط هايستميس هم نياز:  : نيازپيش

 (گيرياندازههدف قابل سنجش و  2الف: هدف درس: )حداقل 

 DCSهاي كنترل  يادگيري و مهارت در شناساي  اهداف كنترل  در صنعت و اولويت كنترل در صنعت و سيستم

 در اهداف كنترل  و نحوه مانيتورينگ گرهاحستشريح و كاربرد 

 اتوماسيون صنعت  يريكارگبهتشريح كاربرد عملگرها در  در مهارت و تواناي 

 )رئوس مطالب و ري  محتوا( ب: سر فصل آموزشی

ف
دي
ر

 

مبحث كلی و 

رئوس مطالب 

 سرفصل

 ريز محتواي آموزشی سرفصل

 زمان آموزش

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

كلی  فيتعر

فرايند و مفهوم 

 اتوماسيون

ي
ظر
ث ن
بح
م

 

 

  PFDي ها خواننقشهو آشناي  با  ندهايفراتواناي  درتشريح 

 ها از لحاظ مقياس و گستردگ  تشريح انواع سيستم

 آشناي  با مفاهيم اتوماسيون و نقش كنترل و خودكاري در صنعت  

 مدل كل  كنترل يک فرايند صنعت 

8  

2 

آشنايی با  

اهداف كنترلی 

در صنعت بر 

اساس 

 يبندتياولو

ي
ظر
ث ن
بح
م

 

حيط آشناي  با  انواع اهداف كنترل ، حفاظت انسان ،حفاظت تجهي ات  و حفاظت م

 زيست 

 تشريح بکار گيري كنترل در صنعت براي اهداف عملکردي و درآمدزاي  

 و مانيتورينگ هاسيستمياب  عيب منظوربهكنترل  در بخش صنعت  هايروش

 عملگرها( و گرهاحسصنعت  و كنترل ) ينمادهاتشريح و مهارت در 

8  

3 

ساختار كنترل 

 توزيع شده

DCS 

ي
ظر
ث ن
بح
م

 

 معرف  كنترل  توزيع شده

 اج ا و ساختار  كل  كنترل توزيع شده

 مهارت در نحوه كاركرد سيستم كنترل  توزيع شده

 هاي توزيع شدهسيستم تأسيسات
8  

4 
 هايشبكهاصول 

ي صنعتی
ظر
ث ن
بح
م

 

 صنعت  هايشبکهبر  ايمقدمه

 صنعت  هايشبکهساختار توزيع شده در 

 هاكابلمهارت و تواناي  در شناساي  انواع 

 (FMS,DP,PAپروف  باس ) هايشبکهشناساي   

 معرف  ساختار اترنت صنعت 

 سوئيچ هايشبکهآشناي  با 

14  

5 

 افزارهاينرم

كاربردي 

در 

اتوماسيو

 ن

 
مل
 ع
ث
بح
م

 

 DCSسيستم   اف ارنرممهارت و تواناي  

 صنعت  هايشبکهياب  تشخيص و عيب اف ارنرم

 ياف ارسختمهارت و تواناي  در بکار گيري دستگاه تشخيص عيب 

 ASياب  شبکه عيب اف ارنرم

 برپاي  شبکه اف ارنرمتواناي  در 

 20 

6 
 مانبتورينگ

(Visualisation 

ث 
بح
م

ع مل  ي

 (Flexible WINCC & WINCC) نرم اف ارهاي مانيتورينگ

 ارتباط بين نرم اف ارهاي مانيتورينگ و سخت اف ار كنترل
 14 
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نرم و   (

اف ارهاي رابط 

 كاربر و دستگاه

HMI 

 HMI رابط كاربر و دستگاه

7 

زبان هاي 

 برنامه نويس 

PLCها 

 
مل
 ع
ث
بح
م

 

  LD زبان برنامه نويس 

 FBD  به زبان برنامه نويس 

  IL زبان  برنامه نويس 

 ST زبان  برنامه نويس 

 هاي برنامه نويس ساير زبان

 14 

 آموزش ( هايرسانهمنبع فارس  شامل كتاب، دستورالعمل، كاتالوگ فن  و ساير  2)حداقل  ج: معرفی منابع درسی:

 سال نشر ناشر مترجم/ مترجمان مؤلف/مؤلفان عنوان منبع رديف

 سيد محسن صفوي مايکل پ گروور وليد و ساخت يهاسامانهاتوماسيون  1
دانشگاه صنعت  

 اصفهان
1397 

 1397 نگارنده دانش  مبين محسن زاده پيشرفته اتوماسيون هايپروژهمجموعه  2

 صنعتی و كنترل توزيع شده هايشبكه 3
حجت سب پوشان و 

 كنترل توزيع شده
 

 دانشگاه علم و

 صنعت
1385 
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 يادگيري مطلوب( -د: استانداردهاي آموزشی درس)شرايط ياددهی

 یصنعت ونياتوماسعنوان درس: 

 هاي مدرس: ويژگی -19

 معيار         

 

 

 

 مقطع تحصيلی مدرس

 عنوان رشته تحصيلی مدرس

 
  

 10ها و  مداركنامهگواه 

 )در صورت ل وم(
 اولويت سوم اولويت دوم اولويت اول

  هاي برقكليه گرايش برق قدرت برق كنترل دكتري

  هاي برقكليه گرايش برق قدرت برق كنترل كارشناس  ارشد

 كارشناس 

)ويژه دروس تخصص  و آموزش 

 محيط كار(

    

فاقد مدرك تحصيل  دانشگاه  يا 

 مدرك دانشگاه  غير مرتبط

)ويژه دروس تخصص  و آموزش 

 محيط كار(

    

 آموزشی، تجهيزات و ملزومات مورد نياز :كلاس   -2

 حداكثر ظرفيت)نفر( متراژ)مترمربع( نوع فضاي آموزش 
آلات، تجهي ات و مل ومات مورد نياز متناسب با سرفصل و ماشين

 مصرف ( – ايسرمايهظرفيت)

 نفر 30 مترمربع 42 كغس

 وايت بورد

 ويدئو پروژكتور

 و ...

   آزمايشگاه

1- 

2- 

 و ...

 نفر25 مترمربع 60 كارگاه
1-PLC 

 HMIكابل رابط -2

   م رعه/ عرصه
1- 

2- 

                                                           
 ، نرم اف ارهاي تخصص  و ...  با ذكر سطح و مي ان تسلط و يادگيري ITدوره هاي آموزش تخصص  مرتبط با درس ، مهارت هاي مرتبط با زبان،   10

 



 (ناپيوسته) برق صنعتیمهندسی فناوري وره د

58 

 و ...

 نفر26 مترمربع 60 شده سازيشبيهمحيط 

 كامپيوتربه ازاي هر سه دانشجو حداقل يک  -1

 ونيدر اتوماس يكاربرد ياف ارهانرم -2

 (Flexible WINCC & WINCCنرم اف ارهاي مانيتورينگ ) -3

  روش تدريس و ارائه درس: -20

كار گروه  و 

 مشاركت 

بازديد و گردش  مطالعه موردي ايفاي نقش

 علم 

منابع ديداري و 

 شنيداري

و  مسئلهحل 

 كاوشگري

 سخنران  كار عمل  تمرين و تکرار ايمباحثه

 با ذكر مورد هاروشساير 

 ـ نحوه سنجش و ارزيابی با توجه به اهداف تعريف شده درس: 4

 ارائه پروژه آزمون شفاه  آزمون عمل  آزمون كتب 

 پوشه كار و ارائه گ ارش مشاهده رفتار مستمر هايفعاليت ارائه نمونه كار

 با ذكر مورد هاروشساير 
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 عملی نظري  هاي كنترل هوشمندسيستم نام درس:

Course Title: Intelligence control systems 
 - 2 تعداد واحد

 اصلی نوع درس)پايه/اصلی/تخصصی(:

 - 32 ساعت هاي كنترل خطیسيستم هم نياز:  :نيازپيش

 (گيرياندازههدف قابل سنجش و  2الف: هدف درس: )حداقل 

 هاي فازيآشناي  با سيستم -1

 فازي كنندهكنترلطراح   -2

 عصب  هايشبکهآشناي  با  -3

 عصب  كنندهكنترلطراح   -4

 )رئوس مطالب و ري  محتوا( ب: سر فصل آموزشی

ف
دي
ر

 

مبحث كلی و 

رئوس مطالب 

 سرفصل

 ريز محتواي آموزشی سرفصل

 زمان آموزش

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

رياضيات 

هاي سيستم

 فازي

ي
ظر
ث ن
بح
م

 

 

 هاي فازيبر سيستم ايمقدمه -1

3 - 

 فازي هايمجموعهفازي و عمليات بر روي  هايمجموعه -2

 روابط فازي و اصل توسعه  -3

 آنگاه فازي  -متغيرهاي زبان  و قواعد اگر  -4

 منطق فازي و استدلال تقريب   -5

2 

هاي سيستم

فازي و 

 هاي آن هاويژگی

ي
ظر
ث ن
بح
م

 
 فازي پايگاه قواعد و موتور استنتاج  -1

 ، فازي سازها -2 - 3

 غير فازي سازها   -3

3 

طراحی 

هاي سيستم

فازي از روي 

ورودي  هايداده

 و خروجی

ي
ظر
ث ن
بح
م

 

 هاي فازي با استفاده از جدول جستجوطراح  سيستم -1

4 - 

 هاي فازي با استفاده از روش گراديان ن ول طراح  سيستم -2

 هاي فازي با استفاده از خوشه سازيسيستمطراح   -3

4 
 هايكنندهكنترل

ي فازي
ظر
ث ن
بح
م

 

 

 كنترل فازي غير تطبيق  -1

 پايدار( هايكنندهكنترلهاي خط  )كنترل فازي سيستم -2 - 6

 بهينه و مقاوم( هايكنندهكنترلهاي خط  )كنترل فازي سيستم -3

5 
 هايشبكهمبانی 

ي عصبی
ظر
ث ن
بح
م

 

 عصب  و كاربردهاي آن هايشبکهتعريف  -1

6 - 

 توابع محرك( -مدل نرون )مدل تک ورودي  -2

 مدل چند ورودي  -3

 انواع توابع فعال سازي  -4

 عصب  هايشبکهيادگيري در  -5

6 
 هايشبكهانواع 

ث  عصبی
بح
م

نظ ر ي
 

 

 پسخور هايشبکهحافظه انجمن  و  -1
4 - 

 عصب  آماري  هايشبکه -2
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 عصب  خودسازمانده هايشبکه -3

 عصب  راف هايشبکه -4

7 
 هايكنندهكنترل

ي عصبی
ظر
ث ن
بح
م

 

 عصب  تقليدگر كنندهكنترل -1

6 - 
 عصب  با استفاده از شناساگر عصب  غير مستقيم كنندهكنترل -2

 عصب  معکوس مستقيم كنندهكنترل -3

 مبتن  بر شبکه عصب  PID كنندهكنترل -4

 آموزش ( هايرسانهمنبع فارس  شامل كتاب، دستورالعمل، كاتالوگ فن  و ساير  2)حداقل  ج: معرفی منابع درسی:

 سال نشر ناشر مترجم/ مترجمان مؤلف/مؤلفان عنوان منبع رديف

1 

عصبی  هايكنندهكنترلعصبی و  هايشبكه

عصبی  هايشبكهپيشرفته با رويكرد 

 راف

دكتر محمد تشنه 

لب، پوريا 

 جعفري

 

دانشگاه صنعت  

 نصيرالدينخواجه

 طوس 

1395 

 ل  وانگ هاي فازي و كنترل فازيسيستم 2

دكتر محمد تشنه 

لب، نيما 

صفارپور، 

داريوش 

 افيون 

دانشگاه صنعت  

 نصيرالدينخواجه

 طوس 

1400 

 يان يانتسن اصول كنترل فازي با رويكرد عملی 3

 مرتض  عل  اصغري

حسين عباس زاده 

 مبارك 

 1399 دانشگاه صنعت  اروميه
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 يادگيري مطلوب( -د: استانداردهاي آموزشی درس)شرايط ياددهی

 هاي كنترل هوشمندسيستمعنوان درس: 

 هاي مدرس: ويژگی -21

 معيار         

 

 

 

 مدرسمقطع تحصيلی 

 عنوان رشته تحصيلی مدرس

 
  

 11ها و  مداركنامهگواه 

 )در صورت ل وم(
 اولويت سوم اولويت دوم اولويت اول

 دكتري

برق تمام   برق كنترل

 هاگرايش

  

 كارشناس  ارشد

برق تمام   برق كنترل

 هاگرايش

  

 كارشناس 

)ويژه دروس تخصص  و آموزش 

 محيط كار(

    

دانشگاه  يا  فاقد مدرك تحصيل 

 مدرك دانشگاه  غير مرتبط

)ويژه دروس تخصص  و آموزش 

 محيط كار(

    

 كلاس آموزشی، تجهيزات و ملزومات مورد نياز :  -2

 حداكثر ظرفيت)نفر( متراژ)مترمربع( نوع فضاي آموزش 
آلات، تجهي ات و مل ومات مورد نياز متناسب با سرفصل و ماشين

 مصرف ( – ايسرمايهظرفيت)

 30 42 كغس

 وايت برد -1

 يک دستگاه ويدئو پروژكتور -2

 و ...

   آزمايشگاه

1- 

2- 

 و ...

   كارگاه
1- 

2- 

                                                           
 ، نرم اف ارهاي تخصص  و ...  با ذكر سطح و مي ان تسلط و يادگيري ITدوره هاي آموزش تخصص  مرتبط با درس ، مهارت هاي مرتبط با زبان،   11
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 و ...

   م رعه/ عرصه

1- 

2- 

 و ...

   شده سازيشبيهمحيط 

1- 

2-  

 و ...

  روش تدريس و ارائه درس: -22

كار گروه  و 

 مشاركت 

بازديد و گردش  مطالعه موردي ايفاي نقش

 علم 

منابع ديداري و 

 شنيداري

و  مسئلهحل 

 كاوشگري

 سخنران  كار عمل  رتمرين و تکرا ايمباحثه

 با ذكر مورد هاروشساير 

 ـ نحوه سنجش و ارزيابی با توجه به اهداف تعريف شده درس: 4

 ارائه پروژه آزمون شفاه  آزمون عمل  آزمون كتب 

 پوشه كار و ارائه گ ارش مشاهده رفتار مستمر هايفعاليت ارائه نمونه كار

 با ذكر مورد هاروشساير 
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 عملی نظري  نگهداري و تعمير تجهيزات الكتريكی و الكترونيكی نام درس:

Course Title:  Maintenance and repair of electrical and electronic 

equipment 1 1 تعداد واحد 
 تخصصی نوع درس)پايه/اصلی/تخصصی(:

 48 16 ساعت  هم نياز: :نيازپيش

 (گيرياندازههدف قابل سنجش و  2الف: هدف درس: )حداقل 

 آشناي  با مفاهيم اوليه نگهداري و تعميرات -1

 نگهداري و تعمير هايروشآشناي  با  -2

 قطعات الکترونيک ياب  تواناي  تست و عيب -3

 گيرياندازه هايدستگاهتواناي  كار با  -4

 الکتريک  هايماشينتواناي  تعمير و نگهداري  -5

 )رئوس مطالب و ري  محتوا( ب: سر فصل آموزشی

ف
دي
ر

 

مبحث كلی و 

رئوس مطالب 

 سرفصل

 ريز محتواي آموزشی سرفصل

 زمان آموزش

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

مفاهيم اوليه 

نگهداري 

و 

 تعميرات

ي
ظر
ث ن
بح
م

 

 

 مفهوم  نگهداري و تعميرات  -1

4 - 

 تاريخچه نگهداري و تعميرات -2

 نگهداري و تعميرات در  توليد ري يبرنامهضرورت ايجاد سيستم  -3

 نتايج حاصل از داشتن سيستم نت در كارخانه -4

 تعميرات معايب ناش  از نداشتن سيستم نگهداري و -5

 اهداف اصل  ايجاد يک سيستم صحيح نگهداري و تعميرات -6

، ايدسته، سفارش ، ايپروژههاي توليدي )سيستم توليد انواع سيستم -7

 انبوه و پيوسته( و رابطه آن با نگهداري و تعميرات

 كل  در نگهداري و تعميرات هايفعاليت -8

، انبار ري يبرنامهسيستم نت )امور اجراي ، دفتر  دهندهتشکيل هايبخش -9

 مواد و قطعات يدك (

 تعميرات اساس  و كل  -10

 تيم پشتيبان  نگهداري و تعميرات ده سازمان -11

 يسيستم نگهداري و تعميرات در يک واحد توليد سازيپياده هايگام -12

2 

 هاسيستمانواع 

 هايروشو 

نگهداري و 

 تعميرات

ي
ظر
ث ن
بح
م

 

 نگهداري و تعميرات مبتن  بر شکست -1

6 - 

 نگهداري و تعميرات اصغح  -2

 نگهداري و تعميرات پيشگيرانه -3

 نگهداري و تعميرات پيشگويانه )مراقبت وضعيت( -4

 نگهداري و تعميرات پيش اقدامانه -5

 جامع وربهرهنگهداري و تعميرات  -6

 نگهداري و تعميرات ناب -7

 يادورهنگهداري و تعميرات  -8

 هاي نگهداري و تعميرات واكنش سريعسيستم -9
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 نگهداري و تعميرات مستقل خودكار -10

 قابليت اطمينان 3

ي
ظر
ث ن
بح
م

 

 مفهوم قابليت اطمينان -1

6 - 

 خراب  يا شکست -2

اس ر اسبهاي قابليت اطمينان )بر اساس تعمير پذيري اج اء، انواع سيستم -3

 اج اء، بر اساس زمان كاركرد اج اء( يکربنديپ

 هاسيستمارزياب  قابليت اطمينان  -4

4 
اصول اوليه 

 يابیعيب

 
مل
 ع
كار
ح 
شر

 

 

 شود معوامل  كه موجب خراب  بردها و مدارهاي الکتريک   يبندطبقه -1

ف  بيش از حد و غير نرمال، كثي يهاحركت)حرارت و گرما، رطوبت، 

ب و آلودگ ، حيوانات و جوندگان، كيفيت پايين ساخت، نقص در نص

 و ...(

- 8 

ز ار باخراب  مدارهاي الکتريک  )اتصال كوتاه شدن، مد يهانشانهبررس   -2

 شدن، زمين شدن، خراب  مکانيک  و ...(

 ، گرماتصال كوتاه در مدارهاي الکتريک  )سوختن فيوز يهانشانهبررس   -3

 وختگ س، كاهش ولتاژ، آمپر بالا، دود و بوي هاالمانشدن غير نرمال 

 و ...(

دن افتا مدار باز )مقاومت بينهايت، جريان صفر، از كار يهانشانهبررس   -4

 كامل مدار و ...(

 قاومتزمين شدن )غير طبيع  بودن آمپر يا ولتاژ يا م هاينشانهبررس   -5

ب  خوانده شده، عملکرد غير طبيع  مدار، سوختن و قطع شدن متناو

 فيوزها، شوك الکتريک  و ...( 

لکرد خراب  مکانيک  )سر و صداي زياد هنگام كار، عم هاينشانهبررس   -6

 غير طبيع ، شواهد بصري، خرابس مدار و ...(

 گيرياندازهآمپر،  گيرياندازهولتاژ،  گيرياندازهياب  )عيب هايروش -7

ز ااده مقاومت، تعويض قطعات، پل زدن، ردياب  و اعمال سيگنال، استف

 تست كننده قطعات، باي پس كردن، 

 تحليل منطق  مدار و ...(

5 

كار با 

هادستگاه

 ي

گيراندازه

منابع  ي

 تغذيه

 
مل
 ع
كار
ح 
شر

 

 كار با مولت  مترهاي آنالوگ و ديجيتال -1

- 8 

 لازم هنگام كار با مولت  متر يهااطياحت -2

 DCو  ACتست ولتاژ  -3

 ولتاژ در تجهي ات الکترونيک  گيرياندازه -4

 تست جريان -5

 تست اتصال يا پيوستگ  -6

 كار با اسيلوسکوپ -7

 كار با سيگنال ژنراتور -8

ر الکتريک  ) تست يهاالمانآشناي  و كار با ساير تسترهاي مخصوص  -9

 الکترونيک ، تستر تران يستور و فركانس متر و ....( يهالامپ

6 

چگونگی تست و 

يابی عيب

 قطعات 
مل
 ع
كار
ح 
شر

 

 

 تست انواع مقاومت ثابت و متغير  -1

- 12 
 تست فيوز -2

 نحوه تست سوييچ يا كليدها -3

 تست انواع ديود -4
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الكترونيك

 ي

 خط  و سوييچينگ يهاترانسنحوه تست انواع  -5

 تست خازن و نحوه دشارژ خازن -6

 آن يهاهيپاتست كردن تران يستور و شناساي   -7

 تست رله -8

 تست تراياك -9

 تست مدارهاي مجتمع -10

7 

تعميرات بردهاي 

الكترونيك

  ي
مل
 ع
كار
ح 
شر

 

 قطعات الکترونيک  بر روي برد مدار چاپ مونتاژ  -1

 جدا كردن قطعات الکترونيک  از برد مدار چاپ  -2 8 -

 يكارميلح -3

8 

عملكرد و 

 يهاحالت

خرابی 

هاماشين

 ي

 الكتريكی

 
مل
 ع
كار
ح 
شر

 

 

 جنس مواد  -1

- 12 

 الکتريک  هايماشينساختمان  -2

 خراب   يهاحالتمشخصات ماشين و  -3

مکاني م فرسودگ  عايق  )فرسودگ  حرارت ، فرسودگ  الکتريک ،  -4

 فرسودگ  مکانيک ، فرسودگ  محيط (

سيم پيچ  يهانقصسيم پيچ استاتور،  يبندقيعاخراب  عايق  ) يهاحالت -5

 روتور( چيپميساستاتور، خطاهاي 

 هسته استاتور يهانقص -6

 خطاهاي اتصالات )موتورها و ژنراتورهاي فشار قوي( -7

 (هانيماشسيستم خنک كننده آب  )تمام  يهانقص -8

 ياتاقان يهانقص -9

 آموزش ( هايرسانهمنبع فارس  شامل كتاب، دستورالعمل، كاتالوگ فن  و ساير  2)حداقل  ج: معرفی منابع درسی:

 سال نشر ناشر مترجم/ مترجمان مؤلف/مؤلفان عنوان منبع رديف

 ريزي نگهداري و تعميراتطرح 1

سيد عل  ميرنژاد، 

احمد يوسف  

هنومرور، 

 مقصود اميري

 1396 دانشگاه عغمه طباطباي  

 مهندسی نگهداري و تعميرات 2
عباس شول، اسماعيل 

 م روع 
 

دانشگاه ول  عصر 

 رفسنجان
1398 

3 
 هايماشينمهندسی نگهداري 

 الكتريكی گردان

مهران كاويان ، عل  

رضا مهاجر، 

سيد محسن 

 حسين 

 
دانشگاه تربيت دبير شهيد 

 رجاي 
1393 

4 Electronic Troubleshooting 
Daniel R. Tomal, 

Aram S. 

Agajanian 

 McGraw-Hill 2014 
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 يادگيري مطلوب( -د: استانداردهاي آموزشی درس)شرايط ياددهی

 درس: نگهداري و تعمير تجهيزات الكتريكی و الكترونيكی عنوان

 هاي مدرس: ويژگی -23

 معيار         

 

 

 

 مقطع تحصيلی مدرس

 عنوان رشته تحصيلی مدرس

 
  

 12ها و  مداركنامهگواه 

 )در صورت ل وم(
 اولويت سوم اولويت دوم اولويت اول

    هاگرايش كليهبرق  دكتري

    هاگرايش كليه برق كارشناس  ارشد

 كارشناس 

)ويژه دروس تخصص  و 

 آموزش محيط كار(

    

فاقد مدرك تحصيل  

دانشگاه  يا مدرك 

 دانشگاه  غير مرتبط

)ويژه دروس تخصص  و 

 آموزش محيط كار(

    

 كلاس آموزشی، تجهيزات و ملزومات مورد نياز :  -2

 حداكثر ظرفيت)نفر( متراژ)مترمربع( نوع فضاي آموزش 
 وآلات، تجهي ات و مل ومات مورد نياز متناسب با سرفصل ماشين

 مصرف ( – ايسرمايهظرفيت)

 30 42 كغس
 وايت برد -1

 ويدئو پروژكتور -2

   آزمايشگاه

1- 

2- 

 و ...

 نفر 25 مترمربع 60 كارگاه

 اسيلوسکوپ -1

 مولت  متر ديجيتال و آنالوگ -2

 فركانس متر -3

 سيگنال ژنراتور -4

 با ولتاژ متغير DCمنبع تغذيه  -5

                                                           
 گيري، نرم اف ارهاي تخصص  و ...  با ذكر سطح و مي ان تسلط و ياد ITدوره هاي آموزش تخصص  مرتبط با درس ، مهارت هاي مرتبط با زبان،   12
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 الکتريک  هايماشينانواع  -6

تور، ورماالکترونيک  )مقاومت، خازن، سلف، ترانسف يهاالمانانواع  -7

 ديود، تران يستور، تراياك، فيوز، سوييچ، رله و ...(

 هويه تفنگ  و قلم  -8

 سيم لحيم -9

 روغن لحيم -10

 قلع كش -11

 پايه دار نيبذرهميکروسکوپ ديجيتال  يا  -12

 پنس سركج و صاف -13

 پمپ باد -14

 دم باريک -15

 انبردست -16

 ست پيچ گوشت  ساعت  -17

 پراب منطق  نوك تي  -18

 تستر قطعات الکترونيک  -19

   شده سازيشبيهمحيط 
1- 

2- 

  روش تدريس و ارائه درس: -24

كار گروه  و 

 مشاركت 

بازديد و گردش  مطالعه موردي ايفاي نقش

 علم 

منابع ديداري و 

 شنيداري

و  مسئلهحل 

 كاوشگري

 سخنران  كار عمل  تمرين و تکرار ايمباحثه

 با ذكر مورد هاروشساير 

 ـ نحوه سنجش و ارزيابی با توجه به اهداف تعريف شده درس: 4

 ارائه پروژه آزمون شفاه  آزمون عمل  آزمون كتب 

پوشه كار و ارائه  مشاهده رفتار مستمر هايفعاليت ارائه نمونه كار

 گ ارش

 دبا ذكر مور هاروشساير 
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 عملی نظري  یبرق صنعت يوتابلوها ساتيتأس یطراح درس:نام 

Course Title:    Design of industrial electrical installations and switchboards 
 1 1 تعداد واحد

 نوع درس)پايه/اصلی/تخصصی(:تخصصی

 48 16 ساعت  هم نياز: قدرت  يهاستميس ليتحل :  پيش نياز

 هدف قابل سنجش و اندازه گيري( 2)حداقل  الف: هدف درس:

 دانشجو با تاسيسات و تجهي ات الکتريک  به كار رفته در صنعتتواناي   -1

 آشناي  با سيستم توزيع . -2

 و فشار متوسط. فيبرق فشار ضع يتابلوها  طراح -3

 .، نرم اف ارها و محاسبات مربوطه  برق صنعت يستمهايس  طراح -4

 محتوا(  ي)رئوس مطالب و ر یب: سر فصل آموزش

ف
دي
ر

 

 ريز محتواي آموزشی سرفصل مبحث كلی ورئوس مطالب سرفصل

 زمان آموزش

 )ساعت(

 عملی نظري

 ايمنی و حفاظت در تاسيسات الكتريكی 1

ي
ظر
ث ن
بح
م

 

 
سيستمهاي ارتينگ و انواع سيستمهاي 

 توزيع

 زمين كردن حفاظت  و همبندي

سيستمهاي حفاظت در مقابل صاعقه و  

 حفاظت جلدي

4 - 

2 
ضعيف و فشار آشنايی با تجهيزات تابلوهاي فشار 

  متوسط
مل
 ع
ث
بح
م

 

فشارمتوسط  يتابلوها  اتيبا تجه ي آشنا

 ( )كاربرد ، محاسبات و طراح

برق فشار  يبا تابلوها ي آشنا

 ( متوسط)كاربرد ، محاسبات و طراح

- 12 

 برآورد بار و محاسبات سايزينگ كابل 3

ي
ظر
ث ن
بح
م

 

 

 نحوه محاسبه و برآورد بار مصرف .

 عوامل موثر بر آن.مفهوم افت ولتاژ و 

 نحوه محاسبه ساي  كابل.

4 - 

ري راه اندازي الكتروموتورهاي صنعتی 4
نظ
ث 
بح
م

 
مل
 ع
و

 

 

ه فتآشناي  با انواع الکتروموتورهاي به كار ر

 در صنعت.

 روشهاي حفاظت الکترو موتورها.

 راه اندازي الکترو موتورها.

3 12 

ي طراحی پستهاي فشار متوسط 5
ظر
ث ن
بح
م

 
 
مل
 ع
و

 

 

 آشناي  با انواع پستهاي فشار متوسط.

 توپولوژي پستهاي فشار متوسط.

 طراح  پستهاي فشار متوسط
3 12 

ي طراحی با نرم افزارهاي مربوطه 6
ظر
ث ن
بح
م

 
 
مل
 ع
و

 

آشناي  با نرم اف ارهاي مرتبط شامل اتو 

،ديالوكس و نرم اف ارهاي   Eplanكد، 

 محاسبات ساي ينگ كابل

 

2 12 

 (منبع فارس  شامل كتاب، دستورالعمل، كاتالوگ فن  و ساير رسانه هاي آموزش  2)حداقل  درسی: بعامن معرفی ج:

 سال نشر ناشر مترجم مولف/ مولفان عنوان منبع رديف

 1398 هيمه ** رضا عفت نژاد تاسيسات الكتريكی  1

 مقررات ملی ساختمان 13مبحث  2
دفتر تدوين 

مقررات 
** 

مرك  تحقيقات 

راه و 
1398 
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مل  

 ساختمان

شهرساز

 ي

3 
 يیو اجرا یعموم یمشخصات فن 110 هيجلد اول و دوم نشر

 یساختمان یبرق ساتيتاس

سازمان مديريت 

و برنامه 

ري ي 

 كشور

** 

سازمان مديريت 

و برنامه 

ري ي 

 كشور

 آخرين ويرايش

 ها مرجع كاربردي كابلها و سيم 4
مهندس محمد 

 باقري
 1390 نشر طراح **
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 يادگيري مطلوب( -د: استانداردهاي آموزشی درس)شرايط ياددهی

 یبرق صنعت يوتابلوها ساتيتأس یطراح عنوان درس:

 ويژگی هاي مدرس:  -25

 معيار         

 

 

 

 مقطع تحصيلی مدرس

 عنوان رشته تحصيلی مدرس

 
  

 13گواه  نامه ها و  مدارك

 )در صورت ل وم(
 سوماولويت  اولويت دوم اولويت اول

   ساير گرايشهاي برق قدرت دكتري

    ساير گرايشهاي برق قدرت كارشناس  ارشد

 كارشناس 

)ويژه دروس تخصص  و آموزش 

 محيط كار(

    

فاقد مدرك تحصيل  دانشگاه  يا 

مدرك دانشگاه  غير 

 مرتبط

)ويژه دروس تخصص  و آموزش 

 محيط كار(

    

 مورد نياز :كلاس آموزشی، تجهيزات و ملزومات   -2

 حداكثر ظرفيت)نفر( متراژ)متر مربع( نوع فضاي آموزش 
ماشين آلات، تجهي ات و مل ومات مورد نياز متناسب با سرفصل و 

 مصرف ( –ظرفيت)سرمايه اي 

 نفر 30 متر مربع 42 كغس

 وایت بورد -1

 ویدئو پروژکتور -2

 و ...

 -- -- آزمايشگاه

1- 

2- 

 و ...

 نفر 30 متر مربع 84 كارگاه

 عدد( 15کامپیوتر )حداکثر  -1

 انواع موتورهای تکفاز و سه فاز -26

 انواع رله های کنترل بارو تجهیزات تابلویی -27

 -- -- م رعه/ عرصه

1- 

2- 

 و ...

                                                           
 با ذكر سطح و مي ان تسلط و يادگيري  ... و ، نرم اف ارهاي تخصص  ITمهارت هاي مرتبط با زبان، ،  مرتبط با درس آموزش تخصص  دوره هاي  13
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   محيط شبيه سازي شده

1- 

2-  

 و ...

  روش تدريس و ارائه درس: -28

گروه  و كار 

 مشاركت 

بازديد و گردش  مطالعه موردي ايفاي نقش

 علم 

منابع ديداري و 

 شنيداري

حل مساله و 

 كاوشگري

 سخنران  كار عمل  تمرين و تکرار ايمباحثه

 ساير روش ها با ذكر مورد

 ـ نحوه سنجش و ارزيابی با توجه به اهداف تعريف شده درس: 4

 ارائه پروژه آزمون شفاه  آزمون عمل  آزمون كتب 

 پوشه كار و ارائه گ ارش مشاهده رفتار فعاليت هاي مستمر ارائه نمونه كار

 ساير روش ها با ذكر مورد
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 عملی نظري  سيستم هاي اندازه گيري و پايش برق صنعتی نام درس:   

Course Title:   Industrial electricity measurement and monitoring systems  
 1 1 تعداد واحد

 نوع درس)پايه/اصلی/تخصصی(: تخصصی

 48 16 ساعت هم نياز:  :  نيازپيش

 (گيرياندازههدف قابل سنجش و  2الف: هدف درس: )حداقل 

 اندازه گيري و پايشبه اصول علم  تجهي ات  التحصيغنفار تواناي  ، مهارت و تسلط  -1

 در فرايندهاي صنعت  اب ار دقيق گيري وهاي اندازهنقشهتواناي  و مهارت در تحليل  -2

 و نحوه استفاده و كاربرد هر يک از آنهاگيري و  اندازهتواناي  و مهارت در شناخت اب ارهاي دقيق  -3

... 

 )رئوس مطالب و ري  محتوا( ب: سر فصل آموزشی

ف
دي
ر

 

مبحث كلی و رئوس 

 مطالب سرفصل
 ريز محتواي آموزشی سرفصل

 زمان آموزش

 )ساعت(

 عملی نظري

1 
هاي مقدمات  بر سيستم

 اب ار دقيقكنترل و 

ي در صنعت
ظر
ث ن
بح
م

 

 

 خودكاراي بر سيستم كنترل مقدمه

 نقش اب ار دقيق در صنعت

 ل وم يادگيري اصول علم  اب ارهاي دقيق

 و اهميت آن در صنعت  P&IDآشناي  با 

 گرها و ترنسديوسرهامعرف  كل  حس

1 - 

2 
و مبدل و  گركاربرد حس

 تفاوت آنها

ي
ظر
ث ن
بح
م

 
 
مل
 ع
و

 

 
 اب ار دقيقآشناي  با مفاهيم اوليه 

 آشناي  با سيگنال

 آشناي  با رزولوشن

 آشناي  با خطا

 آشناي  بانوي 

 آشناي  با نسبت سيگنال به نوي 

 آشناي  با پاسخ فركانس 

 آشناي  با ترنسميتر

 آشناي  با ترنسديوسر

 گيراندازهپاسخ ديناميک  يک دستگاه 

2 8 

3 

 

 هايروشبررس  و 

درجه  گيرياندازه

 حرارت

ي
ظر
ث ن
بح
م

 
 
مل
 ع
و

 

 

 درجه حرارت گيرياندازهواحدهاي 

 ايشيشه هايدماسنجانواع 

 درجه حرارت به روش انبساط اجسام گيرياندازه

 ترمومتر گازي

 م اياي ترمومترهاي گازي

 درجه حرارت به روش تغييرات هدايت الکتريک  گيرياندازه

 تبديل تغييرات مقاومت به تغييرات ولتاژ

 ارتباط  هايسيمجبرانسازي اثر 

 درجه حرارت به روش ترموالکتريک يريگاندازه

 هاترموكوپلقوانين 

 انواع ترموكوپل

 ارتباط  ترموكوپل هايسيم

 جبران سازي اتصال سرد 

 ترموكوپلنحوه تست و تنظيم يک 

 درجه حرارت به روش تشعشع جسم گرم گيرياندازه

2 8 
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 RTDمعرف  

 دما گيرياندازهتشريح پل وتستون و نقش آن در 

 NTC & PTCمعرف  

 معرف  ب  متال

 دماي نوين  گرهايحسمعرف  

4 
 هايروشبررس  و 

 فشار گيرياندازه

ي
ظر
ث ن
بح
م

 
 
مل
 ع
و

 

  گيرياندازهانواع فشارهاي مورد 

 فشار به روش الکتريک  گيرياندازه

 مانومترها

 فشار با مانومترها گيرياندازهم ايا و معايب 

 فشار گيراندازهتنظيم و كاليبراسيون 

 ديافراگم

 كپسول

 بيلوز

 بوردن تيوب

 نکات عمل  و صنعت  يک فشارسنج

2 6 

5 

 هايروشبررس  و 

سرعت  گيرياندازه

 و شتاب

ي
ظر
ث ن
بح
م

 
 
مل
 ع
و

 

 شمارش روش 

 سرعت شمار خودرو

 سرعت به روش استروبوسکوبيک گيرياندازه

 سرعت به روش پيکاب مغناطيس  گيرياندازه

 سرعت به روش پيکاب مغناطيس  گيرياندازهم اياي  

 سرعت به روش پيکاب نوري گيرياندازه

 سرعت با استفاده از تاكوژنراتور گيرياندازه

 گاورنرسرعت با استفاده از  گيرياندازه

 سرعت به روش صوت  گيرياندازه

 سرعت خط  گرهايحس

 پي والکتريک هايسنجشتاب 

 خازن  هايسنجشتاب 

 هاي نوين سرعت در صنعتگيراندازه

 نکات عمل  و صنعت  يک سرعت سنج در صنعت

2 6 

6 
 هايروشبررس  و 

 سطح گيرياندازه

ي
ظر
ث ن
بح
م

 
 
مل
 ع
و

 

 اب ارهاي سنجش سطح به روش مکانيک 

 اب ارهاي سنجش سطح به روش خازن 

 اب ارهاي سنجش سطح به روش وزن 

 اب ارهاي سنجش سطح به روش آلتراسونيک

 اب ارهاي سنجش سطح به روش راداري

1 4 

7 

 هايروشبررس  و 

جريان  گيرياندازه

 سيال

ي
ظر
ث ن
بح
م

 
 
مل
 ع
و

 

 ترنسديوسرهاي جريان برداري )سيم دا  و جريان لايه دا  (

 لوله پيتوتجريان 

 ،توربين   هايسنججريانجريان حجم ) صفحات اوريفيس ،  گرهايحس

 چرخش سنج ( 

 دوپلر لي ري

 اولتراسونيک

 مانع گرداب  

 جريان سيال  گيرياندازهنوين  گرهايحس

 نکات عمل  و صنعت  يک اب ار سنجش جريان سيال

1 6 

ي اب ارهاي سنجش نوري 8
ظر
ث ن
بح
م

 
 
مل
 ع
و

 

 نوري هايمقاومت

 فتوسل

 1 4 
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ي اب ارهاي سنجش جابجاي  9
ظر
ث ن
بح
م

 
 
مل
 ع
و

 

 پتانسيومترها

 ترنسديوسرهاي مقاومت 

 ترنسديوسرهايجابجاي  القاي 

 ترنسديوسرهاي تغيير مکان خازن 

 ترنسديوسرهاي حركت  نوع نوري يا  انکودرها

 ترنسديوسرهاي تغيير مکان آلتراسوند

 حركت  نوع اترهال گرهايحس

 اب ارهاي نوين سنجش جابجاي  بررس 

 نکات عمل  و صنعت  يک اب ار سنجش جابجاي 

2 

6 

 4723بررس  استاندارد  10

ي
ظر
ث ن
بح
م

 

 واژه ها و اصطغحات پايه

 گيرياندازه

 گيرياندازهنتايج 

 گيرياندازه هايدستگاه

  گيرياندازه هايدستگاه يهامشخصه

 گيرياندازهاستانداردهاي 

1 - 

11 
در  اب ار دقيقخوان  نقشه

ي فرايندهاي صنعت 
ظر
ث ن
بح
م

 

 صنعت  هاينقشهآشناي  با انواع 

 ها BFDآشناي  با 

 ها PFDآشناي  با 

 P&IDآشناي  با 

 بر روي نقشه فرايندهاي صنعت  اب ار دقيق يهاالمانآشناي  با 

1 - 

 آموزش ( هايرسانهمنبع فارس  شامل كتاب، دستورالعمل، كاتالوگ فن  و ساير  2)حداقل  ج: معرفی منابع درسی:

 مؤلف/مؤلفان عنوان منبع رديف
مترجم/ 

 مترجمان
 سال نشر ناشر

  جعفري ابوالفضل ابزار دقيق 1
دانشگاه صنعت آب و برق 

 شهيد عباسپور
1382 

 1387 دانشگاه صنعت نفت  محسن تقوي فر و كنترل فرايند ابزار دقيق 2

  تق  راد حميدرضا در ابزار دقيق  گيرياندازهمبانی  3
 نصيرالدينخواجهدانشگاه 

 طوس 
1395 

 الكترونيكی گيرياندازهابزار دقيق و  4
ناصر حافظ  

 مطلق
 1397 پيام نور 
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 يادگيري مطلوب( -د: استانداردهاي آموزشی درس)شرايط ياددهی

 یبرق صنعت شيو پا يرياندازه گ يها ستميس :   عنوان درس: 

 هاي مدرس: ويژگی -29

 معيار         

 

 

 

 مقطع تحصيلی مدرس

 عنوان رشته تحصيلی مدرس

 
  

 14ها و  مداركنامهگواه 

 )در صورت ل وم(
 اولويت سوم اولويت دوم اولويت اول

  برق هايگرايشكليه  برق الکترونيک برق كنترل دكتري

  برق هايگرايشكليه  برق الکترونيک برق كنترل ارشدكارشناس  

 كارشناس 

)ويژه دروس تخصص  و آموزش 

 محيط كار(

    

فاقد مدرك تحصيل  دانشگاه  يا 

مدرك دانشگاه  غير 

 مرتبط

)ويژه دروس تخصص  و آموزش 

 محيط كار(

    

 كلاس آموزشی، تجهيزات و ملزومات مورد نياز :  -2

 حداكثر ظرفيت)نفر( متراژ)مترمربع( نوع فضاي آموزش 
آلات، تجهي ات و مل ومات مورد نياز متناسب با سرفصل و ماشين

 مصرف ( – ايسرمايهظرفيت)

 نفر 30 مترمربع 42 كغس

 وايت بورد

 ويدئو پروژكتور

 و ...

   آزمايشگاه

3-  

4-  

 

   كارگاه

 حسگرهاي درجه حرارت 

 حسگرهاي سطح سنج

 حسگرهاي فشار 

 حسگرهاي سرعت 

 حسگرهاي جابجاي 

                                                           
  ، نرم اف ارهاي تخصص  و ...  با ذكر سطح و مي ان تسلط و يادگيريIT  دوره هاي آموزش تخصص  مرتبط با درس ، مهارت هاي مرتبط با زبان، 14
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 حسگرهاي شتاب 

 حسگرهاي نوري

 دب  سيال گيرياندازهحسگرهاي 

 برد آموزش  مکاترونيک

 و ...

   م رعه/ عرصه

1- 

2- 

 و ...

   شده سازيشبيهمحيط 

1- 

2-  

 و ...

  درس:روش تدريس و ارائه  -30

كار گروه  و 

 مشاركت 

بازديد و گردش  مطالعه موردي ايفاي نقش

 علم 

منابع ديداري و 

 شنيداري

و  مسئلهحل 

 كاوشگري

 سخنران  كار عمل  تمرين و تکرار ايمباحثه

 با ذكر مورد هاروشساير 

 ـ نحوه سنجش و ارزيابی با توجه به اهداف تعريف شده درس: 4

 ارائه پروژه آزمون شفاه  آزمون عمل  آزمون كتب 

 پوشه كار و ارائه گ ارش مشاهده رفتار مستمر هايفعاليت ارائه نمونه كار

 با ذكر مورد هاروشساير 
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 عملی نظري  نگيو ارت یحفاظت هايستميس یفن ياستانداردها  نام درس: 

Course Title: protection and earthing system 
 1 1 تعداد واحد

 تخصصینوع درس)پايه/اصلی/تخصصی(: 

 48 16 ساعت هم نياز:  :  نيازپيش

 (گيرياندازههدف قابل سنجش و  2الف: هدف درس: )حداقل 

 تواناي  و مهارت دانشجو در تحليل سيستمهاي اتصال زمين -1

 هاي اتصال زمينتوانمندي مهارت دانشجو در اجراي سيستم -2

 )رئوس مطالب و ري  محتوا( فصل آموزشیب: سر 

ف
دي
ر

 

مبحث كلی و 

رئوس مطالب 

 سرفصل

 ريز محتواي آموزشی سرفصل

 زمان آموزش

 )ساعت(

 عملی نظري

 استاندارد هاي فنی 1

ي
ظر
ث ن
بح
م

 

 

 استاداردهاي فن  برق صنعت 

 برق  منيدر ا  حفاظت يهانامه نييو آ نيبا ال امات، قوان ي آشنا

 برق  منيكار و ا تيريمد 

 بر اساس استاندارد يسطوح ولتاژ 

16  

2 

 
ث  سيستم زمين

بح
م

 
مل
ع

 

 

 اصول حفاظت در برابر برق گرفتگ  

 تعاريف

 حفاظت مضاعف

 RCDحفاظت توسط كليد جريان باقيمانده يا 

 مقررات و استانداردهاي زمين

 ل وم وجود سيستم زمين

 آرايش مختلف سيستمهاي نيرو 

 سيستمهاي زمينآرايش مختلف 

 اج اء حيات  سيستم زمين

 مقاومت اتصال زمين

 انتظاراتغزم از يک سيستم زمين خوب

 مقاومت مخصوص خاك

 انواع الکترودهاي اتصال زمين

 زمين كردن هايروش

 رادكوب 

 سيستم زمين اساس 

- 10 

3 

دستورالعمل 

اجرايی 

ايجاد يک 

سيستم 

زمين 

 الكتريكی

ث 
بح
م

 
مل
ع

 

 

 صفحه ايالکترودهاي 

 الکترودهاي قائم

 الکترودهاي افق 

 الکترود ساده

 الکترود اساس 

 ت ريق رطوبت

 دريچه بازديد 

 اجراي چاه ارت 

- 7 

ث  همبندي اصلی 4
بح
م

 
مل
ع

 

 

 ال ام

 طراح  

 نظارت

 همبندي هاينقشهترسيم 

- 7 
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 تشکيل شبکه همبند

 ج ئيات شبکه همبند

 اتصال شبکه همبند به سازه

 همبنديسطح مقطع هادي 

 همبندي اضاف 

 همبندي اضافی 5

ث 
بح
م

ع م ل ي
 

 سطح مقطع سيم بندي اضاف  اجرا ال ام 

  IEC 62305مقاومت سيم بندي همبندي مطابق با استاندارد  گيرياندازه
- 7 

6 
 گيرياندازهاجراء و 

 سيستم ارت

ث 
بح
م

 
مل
ع

 

 

 كليات

 نوع الکترود

 روش ولتمتر / آمپرمتر 

 روش افت پتاسيل 

 روش شيب 

- 7 

7 

گراديان ولتاژ و 

بررسی 

اثرات آن در 

هاي سيستم

 ارتينگ

ث 
بح
م

 
مل
ع

 

 

 مفهوم گراديان ولتاژ

 حوزه ولتاژ الکترود زمين

 گراديان ولتاژ در اطراف يک الکترود

 ولتاژ انتقال  در هنگام اتصال كوتاه

 اف ايش ولتاژ زمين

 كوپلينگ مقاومت 

 پست برق تحليل پارامترها در يک شبکه زمين

 اصغح سيستم زمين پست برق هايروش

 فشار قوي  هايپستوظيفه شبکه زمين 

- 5 

8 

اجراي  هايروش

ارت يا زمين 

 حفاظتی

ث 
بح
م

 
مل
ع

 

 

 اجراي ارت به روش عمق 

 اجراي ارت به روش سطح   

 اجراي ارت در ارتفاعات

 نکات اجراي  و نظارت  سيستم اتصال زمين

 هاي زميندر سيستم نکات اجراي  جوش احتراق 

 نکات  در خصوص همبندي و هم پتانسيل سازي

 احياء سيستم زمين

 حفاظت در برابر آذرخش ) صاعقه (

- 5 

 آموزش ( هايرسانهمنبع فارس  شامل كتاب، دستورالعمل، كاتالوگ فن  و ساير  2)حداقل  ج: معرفی منابع درسی:

 سال نشر ناشر مترجم/ مترجمان مؤلف/مؤلفان عنوان منبع رديف

1 
كاربردي سيستم  هايدستورالعملمجموعه 

 زمين و همبندي
 1395 پرتو نگار توس  شاهرخ شجاعيان

2 
برقی  تأسيساتراهنماي طرح و اجراي 

  هاساختمان
 1382 نشر توسعه ايران  آلديک موسسيان
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 يادگيري مطلوب( -د: استانداردهاي آموزشی درس)شرايط ياددهی

 نگيو ارت یحفاظت هايستميس یفن ياستانداردهاعنوان درس: 

 هاي مدرس: ويژگی -31

 معيار         

 

 

 

 مقطع تحصيلی مدرس

 عنوان رشته تحصيلی مدرس

 
  

 15ها و  مداركنامهگواه 

 )در صورت ل وم(
 اولويت سوم اولويت دوم اولويت اول

  برق هايگرايشكليه  كنترلبرق   قدرتبرق  دكتري

  برق هايگرايشكليه  كنترلبرق   قدرتبرق  كارشناس  ارشد

 كارشناس 

)ويژه دروس تخصص  و آموزش 

 محيط كار(

    

فاقد مدرك تحصيل  دانشگاه  يا 

 مدرك دانشگاه  غير مرتبط

)ويژه دروس تخصص  و آموزش 

 محيط كار(

    

 كلاس آموزشی، تجهيزات و ملزومات مورد نياز :  -2

 حداكثر ظرفيت)نفر( متراژ)مترمربع( آموزش نوع فضاي 
آلات، تجهي ات و مل ومات مورد نياز متناسب با سرفصل و ماشين

 مصرف ( – ايسرمايهظرفيت)

 نفر 30 مترمربع 42 كغس

 وايت بورد

 ويدئو پروژكتور

 

   آزمايشگاه

5-  

6-  

 

 نفر 25 مترمربع 60 كارگاه

 اجراي چاه ارت

 ولتمتر / آمپرمتراندازه گيري با 

 شبکه همبنداجراي 

 فشار قوي هايپستبازديد از 

 اجراي ارت به روش عمق 

 اجراي ارت به روش سطح   

                                                           
  ، نرم اف ارهاي تخصص  و ...  با ذكر سطح و مي ان تسلط و يادگيريIT  دوره هاي آموزش تخصص  مرتبط با درس ، مهارت هاي مرتبط با زبان، 15

 



 (ناپيوسته) برق صنعتیمهندسی فناوري وره د

80 

 اجراي ارت در ارتفاعات

   م رعه/ عرصه

1- 

2- 

 و ...

   شده سازيشبيهمحيط 

1- 

2-  

 و ...

  ارائه درس:روش تدريس و  -32

كار گروه  و 

 مشاركت 

بازديد و گردش  مطالعه موردي ايفاي نقش

 علم 

منابع ديداري و 

 شنيداري

و  مسئلهحل 

 كاوشگري

 سخنران  كار عمل  تمرين و تکرار ايمباحثه

 با ذكر مورد هاروشساير 

 ـ نحوه سنجش و ارزيابی با توجه به اهداف تعريف شده درس: 4

 ارائه پروژه آزمون شفاه  آزمون عمل  آزمون كتب 

 پوشه كار و ارائه گ ارش مشاهده رفتار مستمر هايفعاليت ارائه نمونه كار

 با ذكر مورد هاروشساير 
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 عملی نظري  افزارهاي ترسيمی و تحليلی برق صنعتینرم نام درس:

Course Title:  Industrial electrical drawing and analysis software 
 1 1 تعداد واحد

 تخصصینوع درس)پايه/اصلی/تخصصی(:

 48 16 ساعت هم نياز: :نيازپيش

 (گيرياندازههدف قابل سنجش و  2الف: هدف درس:)حداقل 

 ماي محاسباتی، طراحی و تحليلی در برق افزارنرمآشنايی با  -1

 ماي، طراحی و تحليلی در برق افزارنرمآشنايی با  -2

 هاي تخصصیافزارنرمبا هاي برق صنعتی سيستمطراحی ايجاد توانايی تحليل و  -3

 )رئوس مطالب و ري  محتوا( ب: سر فصل آموزشی

ف
دي
ر

 

مبحث كلی و 

رئوس مطالب 

 سرفصل

 ريز محتواي آموزشی سرفصل

 زمان آموزش

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

Software 
PSPICE 

- NI Multisim 

OrCAD 
 

ي
ظر
ث ن
بح
م

 

 

 اف ار آشناي  با محيط يک  از نرم

 روش استفاده از كتابخانه و روش ترسيم مدارات الکتريک 

Laboratory BIAS POINT  درDC تحليل 

 رسم مدارات با منبع وابسته

 محاسبه تونن و نورتون ترسيم مدارات داراي ترانس

 ترسيم مدارات يکسو كننده به همراه نمايش شکل موجها 

TRANSIENT  تحليل 

 

4 - 

 
مل
 ع
كار
ح 
شر

 

  RL,RC 8 - مدارات ترسيم 

2 MATLAB 

ي
ظر
ث ن
بح
م

 

  MATLAB اف ارنرمآشناي  با 

 MATLABي اصل  صفحهي مختلف هاقسمتمعرف  

 دستورات ابتداي  (انتساب متغيرها، جمع، تفريق، ضرب، جمع و عکس 

 ماتريس

 رسم شکل موج سه فاز فرمول و رسم

 Simulinkآشناي  با 

 ي پركاربردابلوكهمعرف  

 sim power systems اب ارجعبهي اختصاص  ابلوكهمعرف   

 

4 - 

 
مل
 ع
كار
ح 
شر

 

 و  ac,dcالکتريک  انواع موتورهاي  هايماشين سازيشبيه

 سنکرون و ماشين سنکرون  هايماشينترانسفورماتور، محاسبه تلفات ترانس و 

 تحت بار نامتقارن

  
- 16 

 كنترل  هايمداري قدرت و هادستگاهسازي شبيه
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 EPLAN 

ي
ظر
ث ن
بح
م

 

 EPLAN اف ارنرمآشناي  با محيط و امکانات 

 شماتيک يهانقشهآشناي  و شناخت با طراح  انواع 

 شناخت منوهاي مختلف و ارتباطات شيت هاي مختلف يک تابلو و نحوي معرف  

 هايسربند

 يک تابلوي توزيع   خطتکرسم دياگرام  ينحوهآشناي  با 

 

4  

 
مل
 ع
كار
ح 
شر

  

 ، ستاره مثلث،... به صورت نقشه گردراست گردچپرسم مدارات الکتريک  

 فرمان و قدرت  خطتک

 ارتباطات-فرمان (تک خط -رسم يک تابلو كنترل

 12 

3 AutoCAD 

Electrica 

ي
ظر
ث ن
بح
م

 

 و احضار  اف ارنرمو امکانات  AutoCAD Electricalآشناي  با محيط -1

 موردنياز يهاپنجره

 (osnap,start up,un -  ) تنظيمات  اوليه اجراي-2

 آشناي  با دستورات

 DIVAID,MIRROR LINE، 

EXTEND،TRIM،ARC،ROTATE،MOVE،COPY،MIRROR،Rectangle 

MEASURE،BLOCK،HATCH،EXPLODE 

LAYER،DIVAID 

Circle 
 

4 - 

 اف ارنرمدر محيط  گيرياندازهطريق   يادگيري -2

 
مل
 ع
كار
ح 
شر

 

 

 DIVAID,MIRROR رابنديپترسيم سرويس راه پله به كمک 

 يهافرمانكامل به كمک  كش سيمترسيم كامل پالن ساختمان به همراه -

 LINE، 

EXTEND،TRIM،ARC،ROTATE،MOVE،COPY،MIRROR،Rectangle 

MEASURE،BLOCK،HATCH،EXPLODE 

LAYER،DIVAID)، 

Circle 
 پيرابندرسيم دياگرام سيم بندي يک طبقه و دوطبقه به كمک 

- 12 

 آموزش ( هايرسانهمنبع فارس  شامل كتاب، دستورالعمل، كاتالوگ فن  و ساير  2)حداقل ج: معرفی منابع درسی:

 سال نشر ناشر مترجم/ مترجمان مؤلف/مؤلفان عنوان منبع رديف

1 
EPLAN آموزش كاربردي نرماف ار  

 
  ميغد قيدي

موسسه فرهنگ  هنري 

 ديباگران تهران
1398 

2 
رق صنعت  با اتوكد الکتريکال ؛ )ب كش و نقشهخوان  نقشه

 ( plcصنعت  و
 رحيم جهانشاه 

 كشاورزباحقيقت
 1399 سهادانش 

3 
 OrCADكتاب راهنماي جامع 

 

پريسا  ،احمدرضا شاكران

 ديناري
 

انتشارات كانون نشر 

 علوم
1398 

https://taaghche.com/%D9%85%DB%8C%D9%84%D8%A7%D8%AF-%D9%82%DB%8C%D8%AF%DB%8C
https://taaghche.com/%D8%A7%D9%86%D8%AA%D8%B4%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D8%AA-%D8%AF%DB%8C%D8%A8%D8%A7%DA%AF%D8%B1%D8%A7%D9%86-%D8%AA%D9%87%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://taaghche.com/%D8%A7%D9%86%D8%AA%D8%B4%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D8%AA-%D8%AF%DB%8C%D8%A8%D8%A7%DA%AF%D8%B1%D8%A7%D9%86-%D8%AA%D9%87%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://www.fadakbook.ir/brand/935/%D8%B3%D9%87%D8%A7%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%B4
https://www.ketabrah.ir/author/6990-%D8%A7%D8%AD%D9%85%D8%AF%D8%B1%D8%B6%D8%A7-%D8%B4%D8%A7%DA%A9%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://www.ketabrah.ir/author/6991-%D9%BE%D8%B1%DB%8C%D8%B3%D8%A7-%D8%AF%DB%8C%D9%86%D8%A7%D8%B1%DB%8C
https://www.ketabrah.ir/author/6991-%D9%BE%D8%B1%DB%8C%D8%B3%D8%A7-%D8%AF%DB%8C%D9%86%D8%A7%D8%B1%DB%8C
https://www.ketabrah.ir/author/6991-%D9%BE%D8%B1%DB%8C%D8%B3%D8%A7-%D8%AF%DB%8C%D9%86%D8%A7%D8%B1%DB%8C
https://www.ketabrah.ir/publisher/%D8%A7%D9%86%D8%AA%D8%B4%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D8%AA-%DA%A9%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%86-%D9%86%D8%B4%D8%B1-%D8%B9%D9%84%D9%88%D9%85
https://www.ketabrah.ir/publisher/%D8%A7%D9%86%D8%AA%D8%B4%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D8%AA-%DA%A9%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%86-%D9%86%D8%B4%D8%B1-%D8%B9%D9%84%D9%88%D9%85
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 يادگيري مطلوب( -د: استانداردهاي آموزشی درس)شرايط ياددهی

 یبرق صنعت یليو تحل یميترس يافزارهانرم عنوان درس:

 هاي مدرس: ويژگی -33

 معيار         

 

 

 

 مقطع تحصيلی مدرس

 عنوان رشته تحصيلی مدرس

 
 

 16ها و  مداركنامهگواه 

 )در صورت ل وم(
 اولويت سوم اولويت دوم اولويت اول

    برق هاگرايش كليه  دكتري

 كارشناس  ارشد

 ايگواهينامهبا داشتن    برق هاگرايش كليه 

آموزش   

مورد  اف ارهاينرم

 نظر

 كارشناس 

)ويژه دروس تخصص  و آموزش 

 محيط كار(

    

فاقد مدرك تحصيل  دانشگاه  يا 

مدرك دانشگاه  غير 

 مرتبط

)ويژه دروس تخصص  و آموزش 

 محيط كار(

    

 كلاس آموزشی، تجهيزات و ملزومات مورد نياز :  -2

 ظرفيت)نفر(حداكثر  متراژ)مترمربع( نوع فضاي آموزش 
آلات، تجهي ات و مل ومات مورد نياز متناسب با سرفصل و ماشين

 مصرف ( – ايسرمايهظرفيت)

 نفر 30 متر 42 كغس

 وايت برد-1

 ويدئو پرژكتور-2

 و ...

   آزمايشگاه

1- 

2- 

 و ...
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 نفر 25 مترمربع 60 كارگاه

1 

2 

3 

4- 

   م رعه/ عرصه

1- 

2- 

 و ...

   شده سازيشبيهمحيط 

 تعداد حداقل يک كامپيوتر به ازاي هر سه دانشجو -1

 PSPICE - NI Multisim OrCADنرم اف ار تخصص   -2

  EPLAN  اف ارنرم -3

 روش تدريس و ارائه درس: -34

كار گروه  و 

 مشاركت 

ديداري و منابع  بازديد و گردش علم  مطالعه موردي ايفاي نقش

 شنيداري

و  مسئلهحل 

 كاوشگري

 سخنران  كار عمل  تمرين و تکرار ايمباحثه

 با ذكر مورد هاروشساير 

 ـ نحوه سنجش و ارزيابی با توجه به اهداف تعريف شده درس: 4

 ارائه پروژه آزمون شفاه  آزمون عمل  آزمون كتب 

 پوشه كار و ارائه گ ارش مشاهده رفتار مستمر هايفعاليت ارائه نمونه كار

 با ذكر مورد هاروشساير 
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 عملی نظري  یبرق صنعت يمولد ها یطراح  نام درس:

Course Title:     Design of industrial power generators 
 1 1 تعداد واحد

 نوع درس)پايه/اصلی/تخصصی(:تخصصی

 48 16 ساعت نياز: هم هاي قدرت : تحليل سيستم نيازپيش

 (گيرياندازههدف قابل سنجش و  2الف: هدف درس: )حداقل 

  هايانرژياف ايش تواناي  دانشجو در خصوص  -1

 مولدهاي برق صنعت طراح   -2

 )رئوس مطالب و ري  محتوا( ب: سر فصل آموزشی

ف
دي
ر

 

مبحث كلی و رئوس 

 مطالب سرفصل
 ريز محتواي آموزشی سرفصل

 زمان آموزش

 )ساعت(

 عملی نظري

 كليات 1
ي
ظر
ث ن
بح
م

 

 

     انواع بارها

  طراح  مولّدهاي برق

 حداكثر درخواست نيروي برق)تقاضا، ديماند( 

        رابطه بين جريان و توان اكتيو

 فاز سهتبديل جريان )آمپر( به توان )كيلووات( 

 ليديتوواحد صنعت  و مهارت در طراح  و نظارت: برآورد قدرت كل مورد نياز 

 مهارت در طراح  و نظارت: آثار عدم توزيع متعادل بارها

 واحدهاي صنعت روشهاي برآورد بار 

  برق صنعت برآورد بار تابلوي 

 اندازي موتورهاهاي راهروش

 ي برق عموم  با پست هاي اختصاص  تفاوت بين پست ها

 برقنحوه اتصال بدنه هاي تجهي ات و هم بندي هادي بيگانه در پست 

 20kk/0.4kkروش تعيين الکترود زمين براي پست توزيع 

 

4 16 

 مولدهاي برق 2

ي
ظر
ث ن
بح
م

 

 

  نيروگاه هاي حرارت  بخاري

  نيروگاه هاي گازي 

  نيروگاه هاي چرخه ي تركيب  

  مغحضات زيست محيط  نيروگاه هاي حرارت 

  نرم اف ار هاي طراح  نيروگاه هاي حرارت  

  آب نيروگاه هاي برق  

 نيروگاه هاي هسته اي

  نيروگاه هاي انرژي هاي تجديد پذير 

 آشناي  با اصول كار توربين هاي گازي

 آشناي  با اصول كار ژنراتور

 آشناي  با اصول كار توربوژنراتورها

 برق آشناي  با پانل ها و توزيع

 آماده نمودن توربوژنراتورگازي براي راه اندازي آشناي  با

 آشناي  با راه اندازي توربوژنراتور گازي

 آشناي  با متوقف نمودن توربوژنراتورهاي گازي

 رآشناي  با مراقبت از توربوژنراتور گازي در حين كا

 تابلوهاي دي ل ژنراتور 

 توزيع برقروشهاي تأمين و اتصال مولّد نيروي برق اضطراري به شبکه 

 (Diesel Generator) دي ل ژنراتور

 محاسبه ظرفيت ترانسفورماتور براساس حداكثر جريان مورد نياز 

8 24 

https://practicalsoft.ir/
https://practicalsoft.ir/
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3 
هاي انرژي نيروگاه

 تجديدپذير

 
مل
 ع
ي و
ظر
ث ن
بح
م

 

 

  آب يهاروگاهين

 با ارتفاع متوسط  آب روگاهين

 با ارتفاع كم  آب روگاهين

 (هاني)تورب  کيدومکانيه يهانيماش

 باد يانرژ

 باد يانرژ ليپتانس يرياندازه گ

 ي گرما نيزم يو انرژ  پمپ حرارت

 اثر ج ر و مد

 توده ستيز يانرژ

 يديخورش يانرژ

 شبکه به متصل کييلتاوفتو يها سامانهدر   الملل نيب يهااردستاندا

 يديكننده خورش بيتعق  كنترل ستميو ساخت س  طراح

 . pv syst  ،pvsolاف ارهاي مرتبط شامل طراح  با نرم
 

4 8 

 آموزش ( هايرسانهمنبع فارس  شامل كتاب، دستورالعمل، كاتالوگ فن  و ساير  2)حداقل  ج: معرفی منابع درسی:

 سال نشر ناشر مترجم مؤلف/مؤلفان عنوان منبع رديف

  مجيد عباسپور مولد برق يهاروگاهين 1

دانشگاه صنعتی شريف، 

موسسه انتشارات 

 علمی

1392 

 برآورد بار و محاسبات مولدهاي برقی 2
 علی اكبر حسينی

 جمال بهرامی
 1400 انتشارات قديس 

https://www.gisoom.com/search/book/author-491210/%D9%BE%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D8%A2%D9%88%D8%B1%D9%86%D8%AF%D9%87-%D9%85%D8%AC%DB%8C%D8%AF-%D8%B9%D8%A8%D8%A7%D8%B3%D9%BE%D9%88%D8%B1/
https://www.gisoom.com/search/book/nasher-1541/%D8%A7%D9%86%D8%AA%D8%B4%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D8%AA-%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87-%D8%B5%D9%86%D8%B9%D8%AA%DB%8C-%D8%B4%D8%B1%DB%8C%D9%81-%D9%85%D9%88%D8%B3%D8%B3%D9%87-%D8%A7%D9%86%D8%AA%D8%B4%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D8%AA-%D8%B9%D9%84%D9%85%DB%8C/
https://www.gisoom.com/search/book/nasher-1541/%D8%A7%D9%86%D8%AA%D8%B4%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D8%AA-%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87-%D8%B5%D9%86%D8%B9%D8%AA%DB%8C-%D8%B4%D8%B1%DB%8C%D9%81-%D9%85%D9%88%D8%B3%D8%B3%D9%87-%D8%A7%D9%86%D8%AA%D8%B4%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D8%AA-%D8%B9%D9%84%D9%85%DB%8C/
https://www.gisoom.com/search/book/nasher-1541/%D8%A7%D9%86%D8%AA%D8%B4%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D8%AA-%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87-%D8%B5%D9%86%D8%B9%D8%AA%DB%8C-%D8%B4%D8%B1%DB%8C%D9%81-%D9%85%D9%88%D8%B3%D8%B3%D9%87-%D8%A7%D9%86%D8%AA%D8%B4%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D8%AA-%D8%B9%D9%84%D9%85%DB%8C/
https://www.azmoontop.com/product-category/qeddis-pub/
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 يادگيري مطلوب( -د: استانداردهاي آموزشی درس)شرايط ياددهی

 یبرق صنعت يمولد ها یطراحعنوان درس: 

 هاي مدرس: ويژگی -35

 معيار         

 

 

 

 مقطع تحصيلی مدرس

 تحصيلی مدرسعنوان رشته 

 
  

 17ها و  مداركنامهگواه 

 )در صورت ل وم(
 اولويت سوم اولويت دوم اولويت اول

  برق هايگرايشكليه  برق قدرت مهندس  انرژي دكتري

  برق هايگرايشكليه  برق قدرت مهندس  انرژي كارشناس  ارشد

 كارشناس 

)ويژه دروس تخصص  و آموزش 

 محيط كار(

    

تحصيل  دانشگاه  يا فاقد مدرك 

مدرك دانشگاه  غير 

 مرتبط

)ويژه دروس تخصص  و آموزش 

 محيط كار(

    

 كلاس آموزشی، تجهيزات و ملزومات مورد نياز :  -2

 حداكثر ظرفيت)نفر( متراژ)مترمربع( نوع فضاي آموزش 
آلات، تجهي ات و مل ومات مورد نياز متناسب با سرفصل و ماشين

 مصرف ( – ايسرمايهظرفيت)

 نفر 30 مترمربع 42 كغس

 وايت بورد -1

 ويدئو پروژكتور -2

 و ...

 -- -- آزمايشگاه

1- 

2- 

 و ...

 نفر 25 مترمربع 60 كارگاه

 دي ل ژنراتور -1

 ژنراتور  ليد يتابلوها -2

3-  

4-  

                                                           
 ، نرم اف ارهاي تخصص  و ...  با ذكر سطح و مي ان تسلط و يادگيري ITان، دوره هاي آموزش تخصص  مرتبط با درس ، مهارت هاي مرتبط با زب  17
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5-  

6-  

7-  

8-  

9-  

10-  

11-  

 

  روش تدريس و ارائه درس: -36

 كار گروه  و

 مشاركت 

بازديد و گردش  مطالعه موردي ايفاي نقش

 علم 

منابع ديداري و 

 شنيداري

و  مسئلهحل 

 كاوشگري

 سخنران  كار عمل  تمرين و تکرار ايمباحثه

 با ذكر مورد هاروشساير 

 ـ نحوه سنجش و ارزيابی با توجه به اهداف تعريف شده درس: 4

 ارائه پروژه آزمون شفاه  آزمون عمل  آزمون كتب 

 پوشه كار و ارائه گ ارش مشاهده رفتار مستمر هايفعاليت ارائه نمونه كار

 با ذكر مورد هاروشساير 

 
 



 (ناپيوسته) برق صنعتیمهندسی فناوري وره د

89 

 

 

 عملی نظري  زبان تخصصی  نام درس:

Course Title:          Specialized language  of electrical 
  2 تعداد واحد

 تخصصی درس)پايه/اصلی/تخصصی(:نوع 

  32 ساعت هم نياز:  :  نيازپيش

 (گيرياندازههدف قابل سنجش و  2الف: هدف درس: )حداقل 

  استفاده از لغات و اصغحات تخصص  برق تواناي آشناي  و  -1

 موجود در صنعت هايدستگاهتالوگ تجهي ات و كا استفاده از تواناي ايجاد  -2

 )رئوس مطالب و ري  محتوا( ب: سر فصل آموزشی

ف
دي
ر

 

مبحث كلی و 

رئوس مطالب 

 سرفصل

 ريز محتواي آموزشی سرفصل

 

 زمان آموزش

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

قواعد ترجمه 

متون    

ي تخصصی
ظر
ث ن
بح
م

 

 

 گرامرهاي كاربردي

 نکات كاربردي ترجمه

 
4 - 

2 
استفاده از 

ي ابزارهاي نوين
ظر
ث ن
بح
م

 

 نحوه استفاده از سايتهاي تخصص  ترجمه 

 نحوه استفاده از سايتهاي تخصص  تلفظ

 

2 - 

 متون تخصصی 3

ي
ظر
ث ن
بح
م

 

 رين اف اهاي ماشهاي فن  و دفترچه راهنماهاي دستگاهو استفاده از كاتالوگترجمه 

 دينترل عدهاي كهاي فن  و دفترچه راهنماهاي  ماشينو استفاده از كاتالوگترجمه   

 هاي صنعت هاي فن  و دفترچه راهنماهاي رباتو استفاده از كاتالوگترجمه 

هاي يزي انرژانداهاي فن  و دفترچه راهنماهاي نصب و راهو استفاده از كاتالوگترجمه 

 هاي صنعت تجديدپذير در مجتمع
 

14 - 

2 

تحليل 

هاي كاتالوگ

صنعتی با 

استقاده از ابزار 

  نوين ترجمه

ي
ظر
ث ن
بح
م

 

ر ز اب ااستفاده اهاي ماشين اف ار با هاي فن  و دفترچه راهنماهاي دستگاهكاتالوگ تحليل

 اف ارهاي تخصص (ها و نرمنوين ترجمه ) سايت

ده با استفا هاي كنترل عدديهاي فن  و دفترچه راهنماهاي  ماشيناز كاتالوگ تحليل  

 (اف ارهاي تخصص ها و نرماز اب ار نوين ترجمه ) سايت

نوين  ز اب اراهاي صنعت  با استفاده هاي فن  و دفترچه راهنماهاي رباتكاتالوگ تحليل

 اف ارهاي تخصص (ها و نرمترجمه ) سايت

ذير تجديدپ هاياندازي انرژيهاي فن  و دفترچه راهنماهاي نصب و راهاكاتالوگ تحليل

 خصص (ت ارهاي افها و نرمهاي صنعت  با استفاده از اب ار نوين ترجمه ) سايتدر مجتمع
 

12 - 

 آموزش ( هايرسانهمنبع فارس  شامل كتاب، دستورالعمل، كاتالوگ فن  و ساير  2)حداقل  ج: معرفی منابع درسی:

 سال نشر ناشر مترجم/ مترجمان مؤلف/مؤلفان عنوان منبع رديف

1 
 –زبان تخصصی ويژه دانشجويان برق 

 كنترل و مخابرات –الكترونيک 
 1399 سمت  منوچهر حقان 

2 
راهنماي انگليسی براي دانشجويان برق، 

 كنترل و مخابرات الكترونيک،
 1392  دي شمندانياند  زادهيمرجان رضو

     كاتالوگ تجهيزات صنعتی رشته مورد نظر 3

https://www.gisoom.com/book/11013709/%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%A8-%D8%B1%D8%A7%D9%87%D9%86%D9%85%D8%A7%DB%8C-%D8%A7%D9%86%DA%AF%D9%84%DB%8C%D8%B3%DB%8C-%D8%A8%D8%B1%D8%A7%DB%8C-%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%B4%D8%AC%D9%88%DB%8C%D8%A7%D9%86-%D8%A8%D8%B1%D9%82-%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86%DB%8C%DA%A9-%DA%A9%D9%86%D8%AA%D8%B1%D9%84-%D9%88-%D9%85%D8%AE%D8%A7%D8%A8%D8%B1%D8%A7%D8%AA/
https://www.gisoom.com/book/11013709/%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%A8-%D8%B1%D8%A7%D9%87%D9%86%D9%85%D8%A7%DB%8C-%D8%A7%D9%86%DA%AF%D9%84%DB%8C%D8%B3%DB%8C-%D8%A8%D8%B1%D8%A7%DB%8C-%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%B4%D8%AC%D9%88%DB%8C%D8%A7%D9%86-%D8%A8%D8%B1%D9%82-%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86%DB%8C%DA%A9-%DA%A9%D9%86%D8%AA%D8%B1%D9%84-%D9%88-%D9%85%D8%AE%D8%A7%D8%A8%D8%B1%D8%A7%D8%AA/
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 يادگيري مطلوب( -د: استانداردهاي آموزشی درس)شرايط ياددهی

 عنوان درس:  زبان تخصصی

 هاي مدرس: ويژگی -37

 معيار         

 

 

 

 مقطع تحصيلی مدرس

 مدرسعنوان رشته تحصيلی 

 
  

 18ها و  مداركنامهگواه 

 )در صورت ل وم(
 اولويت سوم اولويت دوم اولويت اول

 دكتري
    برق يهاشيگرا هيكل

 كارشناس  ارشد
سال كار در  3سابقه حداقل   هاي برقكليه گرايش 

 حوزه برق صنعتی

 كارشناس 

)ويژه دروس تخصص  و آموزش 

 محيط كار(

    

دانشگاه  يا فاقد مدرك تحصيل  

مدرك دانشگاه  غير 

 مرتبط

)ويژه دروس تخصص  و آموزش 

 محيط كار(

    

 كلاس آموزشی، تجهيزات و ملزومات مورد نياز :  -2

 حداكثر ظرفيت)نفر( متراژ)مترمربع( نوع فضاي آموزش 
آلات، تجهي ات و مل ومات مورد نياز متناسب با سرفصل و ماشين

 مصرف ( – ايسرمايهظرفيت)

 30 42 كغس

 تخته وايت برد-1

 ويدئو پروژكتور-2

   آزمايشگاه

1- 

2- 

 و ...

   كارگاه

1-  

2- 

 و ...

                                                           
 ، نرم اف ارهاي تخصص  و ...  با ذكر سطح و مي ان تسلط و يادگيري ITدوره هاي آموزش تخصص  مرتبط با درس ، مهارت هاي مرتبط با زبان،   18
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   م رعه/ عرصه

1- 

2- 

 و ...

   شده سازيشبيهمحيط 

1- 

2-  

 و ...

  روش تدريس و ارائه درس: -38

كار گروه  و 

 ▪مشاركت 
 ▪مورديمطالعه  ▪ايفاي نقش

بازديد و گردش 

 علم 

منابع ديداري و 

 ▪▪شنيداري

 ايمباحثه و كاوشگري مسئلهحل 
 ▪تمرين و تکرار

 سخنران  كار عمل 

 با ذكر مورد هاروشساير 

 ـ نحوه سنجش و ارزيابی با توجه به اهداف تعريف شده درس: 4

 ▪آزمون كتب 
 آزمون عمل 

 ▪ارائه پروژه ▪آزمون شفاه 

 نمونه كارارائه 
 ▪مستمر هايفعاليت

 پوشه كار و ارائه گ ارش مشاهده رفتار

 با ذكر مورد هاروشساير 
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 عملی نظري  یكيالكتر يانرژ تيريو مد يساز نهيبه نام درس:  

Course Title:  Optimization and management of electrical energy 
 1 1 تعداد واحد

 تخصصینوع درس)پايه/اصلی/تخصصی(: 

و   حفاظت هايستميس  فن ياستانداردها  :   نيازپيش

 نگيارت
 48 16 ساعت هم نياز: 

 (گيرياندازههدف قابل سنجش و  2الف: هدف درس: )حداقل 

 مديريت مصرف انرژي الکترك  در واحدهاي صنعت  و غير صنعت  -1

 مديريت تغفات انرژي الکتريک  -2

 سازي مصرف انرژي هاي بهينهآشناي  با انواع روش -3

 )رئوس مطالب و ري  محتوا( ب: سر فصل آموزشی

ف
دي
ر

 

مبحث كلی و 

رئوس مطالب 

 سرفصل

 ريز محتواي آموزشی سرفصل

 زمان آموزش

 )ساعت(

 عملی نظري

 انرژي تيريمد 1

ي
ظر
ث ن
بح
م

 

 

 معيارهاي مصرف انرژي

 مديريت و برنامه ري ي انرژي

 ترازنامه انرژي

  سياستگذاري كغن انرژي

 هاي انرژياف ار مديريت داده  نرممديريت و برنامه ري ي استراتژيک انرژي
 

4 16 

ي مدل سازي انرژِي 2
ظر
ث ن
بح
م

  
 
مل
 ع
و

 

 

 اصول مدل سازي انرژي

 – LEAP اف ارمدل سازي انرژي به كمک نرم 

 4 16 

 اقتصاد انرژي 3

ي
ظر
ث ن
بح
م

 

 

 اقتصاد سنج  انرژي

 اصول و مبان  ممي ي انرژي

 ممي ي انرژي در صنعت.

 

4  

4 

-هاي بهينهوشر

سازي 

  مصرف

ي
ظر
ث ن
بح
م

 
  
مل
 ع
و

 

 برآورد بار مصرف  در صنعت.

  محل ليپتانس

  فن ليپتانس

 ياقتصاد ليپتانس

 ي اجرا ليپتانس

 برآورد مي ان هدر رفت انرژي در كارخانجات.

 سازي مصرف انرژي در كارخانجات.بهينه

  سازي مصرف انرژي در كشور مجموعه قوانين و راهبردهاي بهينه

 ارزياب  كاراي  انرژي  

  روش هاي بهينه سازي مصرف انرژي در تاسيسات حرارت  و برودت 

4 16 

 آموزش ( هايرسانهمنبع فارس  شامل كتاب، دستورالعمل، كاتالوگ فن  و ساير  2)حداقل  درس :ج: معرف  منابع 

 سال نشر ناشر مترجم/ مترجمان مؤلف/مؤلفان عنوان منبع رديف

1 Energy management  
Steve Doty& 

Wayne 

C.Turner 
** haokndb 2020 

2 Energy Management Handbook. S. Doty and W. C. 

Turner, 
  Fairmont 

Press,  
2012 

http://ifco.ir/images/1400/mv/amoozesh/660/2.pdf
http://ifco.ir/images/1400/mv/amoozesh/660/12.pdf
http://ifco.ir/images/1400/mv/amoozesh/660/14.pdf
http://ifco.ir/images/1400/mv/amoozesh/41.pdf
http://ifco.ir/images/1400/mv/amoozesh/100.pdf
http://ifco.ir/images/1400/mv/amoozesh/100.pdf
http://ifco.ir/images/1400/mv/amoozesh/100.pdf
http://ifco.ir/images/1400/mv/amoozesh/660/1.pdf
http://ifco.ir/images/1400/mv/amoozesh/660/11.pdf
http://ifco.ir/images/1400/mv/amoozesh/660/18.pdf
http://ifco.ir/images/1400/mv/amoozesh/660/19.pdf
http://ifco.ir/images/1400/mv/amoozesh/660/15.pdf
http://ifco.ir/images/1400/mv/amoozesh/660/3.pdf
http://ifco.ir/images/1400/mv/amoozesh/660/3.pdf
http://ifco.ir/images/1400/mv/amoozesh/54017.pdf
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3 Guide to Energy 

Management 

B. L. Capehart, 

W. C. 

Turner and 

W. J. 

Kennedy 

 Fairmont Press 2012 

4 Energy Engineering and 

Management 
A. Chakrabarti  Prentice 

Hall 
2011 

5 
هاي  ستميانرژي در س تيريو مد يیصرفه جو

 یكيالكتر
  

گروه مؤلفان سازمان 

 بهره

 رانيوري انرژي ا

 )سابا(

1388 

 انـرژي تيريو اصول مد يیصرفه جو یمبان 6
رضاپور، محمد   يكامب

 حسن زربخش
 

سازمان بهره وري 

 رانيانرژي ا
1388 

 1392 ريركبينتشارات اما  ، داربان  نادر گلستان مصرف برق، تيريمد 7
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 يادگيري مطلوب( -درس)شرايط ياددهید: استانداردهاي آموزشی 

 یكيالكتر يانرژ تيريو مد يساز نهيبهعنوان درس: 

 هاي مدرس: ويژگی -39

 معيار         

 

 

 

 مقطع تحصيلی مدرس

 عنوان رشته تحصيلی مدرس

 
  

 19ها و  مداركنامهگواه 

 )در صورت ل وم(
 اولويت سوم اولويت دوم اولويت اول

  برق هايگرايشكليه  قدرتبرق  مهندس  انرژِي دكتري

  برق هايگرايشكليه  قدرتبرق  مهندس  انرژِي كارشناس  ارشد

 كارشناس 

)ويژه دروس تخصص  و آموزش 

 محيط كار(

    

فاقد مدرك تحصيل  دانشگاه  يا 

 مدرك دانشگاه  غير مرتبط

)ويژه دروس تخصص  و آموزش 

 محيط كار(

    

 ملزومات مورد نياز : كلاس آموزشی، تجهيزات و  -2

 حداكثر ظرفيت)نفر( متراژ)مترمربع( نوع فضاي آموزش 
آلات، تجهي ات و مل ومات مورد نياز متناسب با سرفصل و ماشين

 مصرف ( – ايسرمايهظرفيت)

 نفر 30 مترمربع 42 كغس

 وايت بورد

 ويدئو پروژكتور

 و ...

   آزمايشگاه

7-  

8-  

 

   كارگاه

1- 

2- 

 و ...

   م رعه/ عرصه
1- 

2- 

                                                           
  ، نرم اف ارهاي تخصص  و ...  با ذكر سطح و مي ان تسلط و يادگيريIT  دوره هاي آموزش تخصص  مرتبط با درس ، مهارت هاي مرتبط با زبان، 19
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 و ...

   شده سازيشبيهمحيط 

 رايانه 

 

 

  روش تدريس و ارائه درس: -40

كار گروه  و 

 مشاركت 

بازديد و گردش  مطالعه موردي ايفاي نقش

 علم 

منابع ديداري و 

 شنيداري

و  مسئلهحل 

 كاوشگري

 سخنران  عمل  كار تمرين و تکرار ايمباحثه

 با ذكر مورد هاروشساير 

 ـ نحوه سنجش و ارزيابی با توجه به اهداف تعريف شده درس: 4

 ارائه پروژه آزمون شفاه  آزمون عمل  آزمون كتب 

 پوشه كار و ارائه گ ارش مشاهده رفتار مستمر هايفعاليت ارائه نمونه كار

 با ذكر مورد هاروشساير 
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 عملی نظري  کيوماتنو پ کيدروليه یكنترل يمدارها  درس:نام 

Course Title:  Hydraulic and pneumatic control circuits 
 1 1 تعداد واحد

 نوع درس)پايه/اصل /تخصص (: تخصص 

 48 16 ساعت هم نياز:  كنترل خط يهاستميس  -  مبان  مکاترونيک : نيازپيش

 (گيرياندازههدف قابل سنجش و  2الف: هدف درس:)حداقل 

 آشناي  با مدارهاي هيدروليک و پنوماتيک -1

  اب ارنيماشكنترل  هيدروليک و پنوماتيک   هايسيستمآشناي  با  -2

  کيدروليهتواناي  اجراي مدار كنترل  پنوماتيک  و  -3

 هيدروليک  و پنوماتيک شناخت و تواناي  كار با انواع شيرهاي برق    -4

... 

 )رئوس مطالب و ري  محتوا( ب: سر فصل آموزشی

ف
دي
ر

 

 و رئوسمبحث كلی 

 مطالب سرفصل
 ريز محتواي آموزشی سرفصل

 زمان آموزش

 )ساعت(

 عملی نظري

 پنوماتيک 1

ي
ظر
ث ن
بح
م

 

 

 بررس  علم پنوماتيک – اصول و مفاهيم

 اصول عملکرد شيرها 

  1219ISOبر اساس استانداردهاي  هاالماناصول شناخت قطعات و 

 توابع منطق  پايه - 3

 طراح  مدارهاي تخصص 

 شناخت عملکرد و ساختمان داخل  المانها و طراح  قطعات مختلف

 نقشهخوان  صنعت 

 
مل
 ع
كار
ح 
شر

 

 

 

  اف ارنرمطراح  مدار به كمک 

Automation Studio 

 بستن مدارهاي پنوماتيک   14 -

 آنالي  و عيبياب  مدار
 تشخيص و حذف خطاها
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 هيدروليک 2

 

ي
ظر
ث ن
بح
م

 

 بررس  علم هيدروليک و كاربردهاي آن

 يههاي پاساختمان و طرز كار قطعات هيدروليک  و كاربرد آنها در كنترل

   ها و اب ار هيدروليکقوانين في يک  ، ساختمان و طرز كار سيستم

 بررس  شيرهاي كنترل فشار ، كنترل جهت و كنترل جريان

 ي كاربردي در صنعتمدارهاطراح  و تحليل 

 ي هيدروليکهاپمپبررس  طرز كار 

هاي هيدروليک بررس  انواع عمل گرهاي هيدروليک  در صنعت و سيستم

 ثابت

 هاي هيدروليک  و انواع ولومعرف  انواع پمپ

 پيلوت ، مدارهاي دو پمپ كاربردهاي شيرهاي كنترل فشار 

 ي هيدروليکهاروغنساي ينگ ، فيلتراسيون ، نحوه نگهداري صحيح 

ان جري موارد كاربرد شيرهاي تابع فشار و آنلودينگ ها و شيرهاي كنترل

 سه راهه

 ياب  منطق عيب هايروشبرخورد سيستماتيک در تشخيص عيوب با 

5 - 

 
مل
 ع
كار
ح 
شر

 

   اف ارنرمطراح  عمل  مدارهاي هيدروليک به كمک 

Studio  Automation 
  FESTO FluidSIM  

 

صحيح طراح  و استفاده صحيح از  هايروشو  خوان نقشه 16 -

 هاكاتالوگ

 بستن مدارهاي هيدروليک 

 مدار ياب عيبآنالي  و 

 تشخيص و حذف خطاها

3 
الکتروپنوماتيک و 

 الکتروهيدروليک

ي
ظر
ر ن
كا
ح 
شر

 

ساختمان و كاركرد قطعات سوييچينگ الکتريک  و شيرهاي 

 الکتروپنوماتيک 

 طراح  مدارهاي الکتروپنوماتيک  و الکتروهيدروليک 

3 - 

 
مل
 ع
كار
ح 
شر

 

 ک استفاده از مدارهاي الکترونيک در كنترل سيستمهاي هيدرولي

ار(و موقعيت و فش گرهايحس، هارلهنحوه كاركرد اج اء الکتريک  ) 

 شيرهاي برق 

 10 

4 

موارد ايمن  و -

جلوگيري از 

استهغك اج اء 

 هيدروليک 

 

ي
ظر
ر ن
كا
ح 
شر

 

 آشناي  با انواع تايمر و كانتر الکتريک 
2 - 

 
مل
 ع
كار
ح 
شر

 

 ک رولياستفاده از انواع تايمر و كانتر الکتريک  در مدارهاي هيد

- 

8 
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5 
پروپرشنال هيدروليک و 

ي سنسوريک
ظر
ث ن
بح
م

 

 آشناي  با انواع شيرهاي پروپرشنال

آشناي  با ساختمان شيرهاي پروپورشنال هيدروليک و موارد  

 استفاده از آن

 نمنحن  هاي مشخصه شير هاي آنالوگ و پارامترهاي مربوط به آ

 كنترل فشار و سرعت مدارهاي پروپورشنال هيدروليک

ا بنترل كآمپل  فاير و مفهوم تنظيم پارامترهاي الکترونيک  بر روي 

 حلقه باز آنالوگ

 هاي پروپرشنالكنترلرها در سيستم PID  بررس 

3 
 

 

- 

 آموزش ( يهارسانهمنبع فارس  شامل كتاب، دستورالعمل، كاتالوگ فن  و ساير  2)حداقل ج: معرفی منابع درسی:

 مؤلفان/مؤلف عنوان منبع رديف
مترجم/ 

 مترجمان
 سال نشر ناشر

1 
دكتر تقی  هيدروليک و پنوماتيک پيشرفته

 زاده
 

تهران دانشگاه     

 

1398 

2 
Control&fluid power:Analysis and 

design Mc Clay &Martin 

pb.Ellis Horwood 

Watton, 

Joh

n 

 
Cambridge 

University 

Press 

2009 
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 يادگيري مطلوب( -د: استانداردهاي آموزشی درس)شرايط ياددهی

 کيوماتنو پ کيدروليه یكنترل يمدارها درس:عنوان 

 مدرس:  هايويژگی -41

 

 معيار         

 

 

 

 مقطع تحصيلی مدرس

 عنوان رشته تحصيلی مدرس

 
 

 20و  مدارك هانامهگواه 

 )در صورت ل وم(
 اولويت سوم اولويت دوم اولويت اول

   برق قدرت هاگرايشمکانيک تمام  دكتري

هاتمام گرايشمکانيک  كارشناس  ارشد    برق قدرت 

 كارشناس 

)ويژه دروس تخصص  و آموزش 

 محيط كار(

    

فاقد مدرك تحصيل  دانشگاه  يا 

مدرك دانشگاه  غير 

 مرتبط

)ويژه دروس تخصص  و آموزش 

 محيط كار(

    

 كلاس آموزشی، تجهيزات و ملزومات مورد نياز :  -2

 ظرفيت)نفر(حداكثر  متراژ)مترمربع( نوع فضاي آموزش 
آلات، تجهي ات و مل ومات مورد نياز متناسب با سرفصل و ماشين

 مصرف ( – ايسرمايهظرفيت)

 30 42 كغس

 وايت برد -1

 ويدئو پروژكتور -2

2- 

 و ...

   آزمايشگاه

1- 

2- 

 و ...

 

                                                           
 ، نرم اف ارهاي تخصص  و... با ذكر سطح و مي ان تسلط و يادگيري ITدوره هايآموزش تخصصيمرتبط با درس ، مهارت هاي مرتبط با زبان، 20
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 25 60 كارگاه

 تابلوهاي آموزش  هيدروليک و پنوماتيک 

 هيدروليک  و پنوماتيکهاي انواع شير

 انواع شيرهاي منطق  

 كمپرسور هوا

 منبع روغن و پمپ روغن

 انواع عملگرها

 و ...

   شده سازيشبيهمحيط 

1- 

2- 

 و ...

 روش تدريس و ارائه درس: -42

كار گروه  و 

 مشاركت 

بازديد و گردش  مطالعه موردي ايفاي نقش

 علم 

ديداري و منابع 

 شنيداري

و  مسئلهحل 

 كاوشگري

 سخنران  كار عمل  تمرين و تکرار ايمباحثه

 با ذكر مورد هاروشساير 

 ـ نحوه سنجش و ارزيابی با توجه به اهداف تعريف شده درس: 4

 ارائه پروژه آزمون شفاه  آزمون عمل  آزمون كتب 

 پوشه كار و ارائه گ ارش مشاهده رفتار مستمر هايفعاليت ارائه نمونه كار

 با ذكر مورد هاروشساير 
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 عملی نظري  یآلات صنعت نيفرمان ماش يمدارها يو راه انداز یطراح  نام درس:

Course Title:   Designing and setting up control circuits of industrial machines 
 1 1 تعداد واحد

 تخصصیدرس)پايه/اصلی/تخصصی(:نوع 

 48 16 ساعت  هم نياز: هاي كنترل خط سيستم  :نيازپيش

 (گيرياندازههدف قابل سنجش و  2الف: هدف درس:)حداقل 

 كنترل   بردهايآشناي  با مدار فرمان و -1

 صنعت  اب ارماشينطراح  مدار فرمان -2

 اب ارماشينمدارهاي كنترل   ياب عيبتواناي  -3

 )رئوس مطالب و ري  محتوا( ب: سر فصل آموزشی

ف
دي
ر

 

و مبحث كلی 

مطالب  رئوس

 سرفصل

 ريز محتواي آموزشی سرفصل

 زمان آموزش

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

مدارهاي فرمان 

و مدارهاي 

 كنترلی

ي
ظر
ر ن
كا
ح 
شر

 

 

 طراح  و رسم شود محدودكننده هايسراچهنقشه مدار بالابر با 

 سريع كنترل از چند نقطه طراح  و رسم شود. گردراست-گردچپنقشه مدار 

4 - 

 ( طراح  و رسم شود.ايچندمرحلهموتور رينگ  ) اندازيراهنقشه مدار 

 گرسحاز  دما با محدوديت دماي با الو پايين با استفاده كنندهكنترلنقشه كمپرسور 

 طراح  ورسم شود.دما )ترموستات( 

 پرس هيدروليک با حفاظت طراح  و رسم شود. نقشه مدار

 جريان مخالف طراح  و رسم شود. لهيوسبهنقشه مدار ترم  

 نقشه مدار ترم  با اعمال جريان مستقيم طراح  و رسم شود.
 
مل
 ع
كار
ح 
شر

 

 

 شود ياب عيبو  اندازيراهنصب و  محدودكننده هايسراچهمدار بالابر با 

 شود.  ياب عيبو  اندازيراهسريع كنترل از چند نقطه نصب  گردراست-گردچپمدار 

- 16 

 شود. ياب عيبو  اندازيراه( نصب، ايچندمرحلهموتور رينگ  ) اندازيراهمدار 

 گرسحاز  دما با محدوديت دماي با الو پايين با استفاده كنندهكنترلنقشه كمپرسور 

 شود.  ياب عيبو  اندازيراهدما )ترموستات( نصب، 

 شود. ياب عيبو  اندازيراهنقشه مدار پرس هيدروليک با حفاظت نصب، 

 شود. ياب عيبو  اندازيراهجريان مخالف نصب،  وسيلهبهمدار ترم   

 گردد. ياب عيبو  اندازيراهمدار ترم  با اعمال جريان مستقيم نصب،  

2 

 هايسيستم

كنترل سرعت و 

 اندازيراه

 هاماشين

ي
ظر
ث ن
بح
م

 

 كنترل سرعت هايروشانواع 

 كنترل سرعت هايروشمقايسه انواع 

 منحن  گشتاور/سرعت

 روش انتخاب اينورتر براي يک موتور

 معرف  ساختار داخل  اينورتر و نحوه تنظيمات مختلف توسط صفحه كليد

 از عملگرهاي اصل  يبرداربهرهو 

 

6 - 
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 .م شودو...( طراح  و رس نوار نقالهنقشه مدارهاي مختلف صنعت  )جرثقيل صنعت ، 

 ياب  شود.و عيب اندازيراهفوق نصب،  يمدارها

 نظري عمل 

 

 
مل
 ع
كار
ح 
شر

 

 سافت استارت و سافت استوپ در چند  صورتبهيک الکتروموتور  اندازيراه

 دور متفاوت به كمک اينورتر

 ورز راه دتوسط اينورتر و فرمان ا گردراست گردچپ صورتبهيک الکترموتور  اندازيراه

 ايجاد حالت ترم ي توسط اينورتر

 dcترم  

 ترم  ديناميک 

 حفاظت  هايقابليتو تنظيم 

- 16 

3 

و  اندازيراهنصب، 

مدارهاي ياب  عيب

 اف ارفرمان ماشين

ي
ظر
ث ن
بح
م

 

  cncز نقشه مدارهاي مختلف صنعت  دريل راديال ماشين تراش ماشين فرز دريل و فر

 و.... طراح  و رسم شود.
6 - 

   cncرز نقشه مدارهاي مختلف صنعت  دريل راديال ماشين تراش ماشين فرز دريل و ف 
 طراح ، رسم و شود. plcتوسط 

 
مل
 ع
كار
ح 
شر

 

 

 مدارهاي مختلف صنعت  دريل راديال ماشين تراش ماشين فرز، 

 شود ياب عيبو  اندازيراهو... نصب،   cncدريل و فرز 

 - 16 
   cncمدارهاي مختلف صنعت  دريل راديال ماشين تراش ماشين فرز دريل و فرز  

 ياب  شود.و عيب اندازيراهنصب و  plcتوسط 

 آموزش ( هايرسانهمنبع فارس  شامل كتاب، دستورالعمل، كاتالوگ فن  و ساير  2)حداقل ج: معرفی منابع درسی:

 سال نشر ناشر مترجم/ مترجمان مؤلفان/مؤلف عنوان منبع رديف

 1395 وپرورشآموزشسازمان    ابزارماشينتكنولوژي و كاربرد برق در  1

 1392 اشراف   عل  عسگري  2برقکار صنعت  درجه  2

 1394 آيغر  بهروز احمدي اتوماسيون كنترل صنعت  ناظر 3

4 Technology Of Machine Tools 

Steve F. Krar و 

Arthur 

Gill و 

Peter 

Smid 
 

 Mcgraw-Hill 

Education 
2010 
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 يادگيري مطلوب( -د: استانداردهاي آموزشی درس)شرايط ياددهی

 یآلات صنعت نيفرمان ماش يمدارها يو راه انداز یطراحعنوان درس: 

 مدرس:  هايويژگی -43

 معيار         

 

 

 

 مقطع تحصيلی مدرس

 عنوان رشته تحصيلی مدرس

 
 

 21و  مدارك هانامهگواه 

 )در صورت ل وم(
 اولويت سوم اولويت دوم اولويت اول

   برق هايگرايشكليه  قدرت برق  دكتري

 كارشناس  ارشد
حداقل سابقه سه سال كار مرتبط   برق هايگرايشكليه  برق قدرت

 در حوزه برق صنعت 

 كارشناس 

)ويژه دروس تخصص  و آموزش 

 محيط كار(

    

فاقد مدرك تحصيل  دانشگاه  يا 

مدرك دانشگاه  غير 

 مرتبط

)ويژه دروس تخصص  و آموزش 

 محيط كار(

    

 كلاس آموزشی، تجهيزات و ملزومات مورد نياز :  -2

 حداكثر ظرفيت)نفر( (مترمربعمتراژ) آموزش نوع فضاي 
، تجهي ات و مل ومات مورد نياز متناسب با سرفصل و آلاتماشين

 مصرف ( – ايسرمايهظرفيت)

 30 42 كغس

 تخته وايت برد-1

 ويدئو پروژكتور

2- 

 و ...

   آزمايشگاه

1- 

2- 

 و ...

 برق صنعت  ماشبن فرز تابلو-1 25 60 كارگاه

                                                           
 ، نرم اف ارهاي تخصص  و... با ذكر سطح و مي ان تسلط و يادگيري ITهاي آموزش تخصص  مرتبط با درس ، مهارت هاي مرتبط با زبان،  دوره21
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 برق صنعت  ماشبن فرز تابلو -2

 برق صنعت  ماشبن تراش تابلو 3

 برق صنعت  ماشبن فرز تابلو -4

  CNCتابلو برق صنعت  دستگاه -5

 تابلو برق صنعت  ماشين دريل-6

 نوار نقالهنقشه مدارهاي مختلف صنعت  )جرثقيل صنعت ،  -7

 و...(

   م رعه/ عرصه

1- 

2- 

 و ...

   شده سازيشبيهمحيط 

1- 

2- 

 و ...

 روش تدريس و ارائه درس: -44

كار گروه  و 

 مشاركت 

بازديد و گردش  مطالعه موردي ايفاي نقش

 علم 

منابع ديداري و 

 شنيداري

و  مسئلهحل 

 كاوشگري

 سخنران  كار عمل  تمرين و تکرار ايمباحثه

 با ذكر مورد هاروشساير 

 ـ نحوه سنجش و ارزيابی با توجه به اهداف تعريف شده درس: 4

 ارائه پروژه آزمون شفاه  آزمون عمل  آزمون كتب 

 پوشه كار و ارائه گ ارش مشاهده رفتار مستمر هايفعاليت ارائه نمونه كار

 با ذكر مورد هاروشساير 
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 عملی نظري  یحوزه برق صنعت کيلجست تيريمد نام درس:  

Course Title:    Logistics management in the field of industrial electricity 
 1 1 تعداد واحد

 نوع درس)پايه/اصلی/تخصصی(: تخصصی 

 48 16 ساعت هم نياز:   :  نيازپيش

 (گيرياندازههدف قابل سنجش و  2الف: هدف درس: )حداقل 

 صنعت برق نيتام رهيزنجآشنايی  -1

 حمل و نقل تجهيزات -2

 آشنايی با انبارداري تجهيزات -3

 آشنايی با نحوه اسقاط ماشين آلات برق صنعتی -4

 )رئوس مطالب و ري  محتوا( ب: سر فصل آموزشی

ف
دي
ر

 

مبحث كلی و رئوس 

 مطالب سرفصل
 ريز محتواي آموزشی سرفصل

 زمان آموزش

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

اجزاي اصلی سيستم 

هاي مديريت زنجيره 

 تامين و لجستيک
 

ي
ظر
ث ن
بح
م

 

 

ل خريد و تداركات، پردازش سفارشات، موجودي، انبارداري، حمل و نق

، وليدتجهي ات، نقل و انتقال، پيش بين  فروش، برنامه ري ي و كنترل ت

 تفادها استوزيع خدمات به مشتري، روابط درون  و تعاولات بين اج ا، فوق ب

 از مدلهاي رياض  و تکنيکهاي مقداري

4 12 

 مديريت لجستيكی 2

ي
ظر
ث ن
بح
م

 

 پروسه لجستيک و جايگاه آن در زنجيره تامين 

 عناصر لجستيک

 اهداف لجستيک

 گامهاي لجستيک

  نقش لجستيک در تجارت و اهميت فرآيند آن در زنجيره تامين جهان 

 ه ينه هاي لجستيک  

 ونقل و جابجاي حمل مديريت

 فعاليت هاي ذخيره سازي و يا انبارداري  مديريت

م مربوط به ارزش زمان  سرمايه در كالاهاي راكد در سيست  مديريت 

 ونقللجستيک شامل ارزش اف وده حمل

 اطغعات و يکپارچه سازي ارتباطات  مديريت 

 مديريت سيستم لجستيک

 

8 24 

 حمل و نقل تجهيزات 3

ي
ظر
ث ن
بح
م

 

 و تعيين نوع حمل تجهي ات  حوزه برق صنعت  طراح  چيدمان در حمل

2 6 

4 
 انبارداري تجهيزات

ي اسقاط
ظر
ث ن
بح
م

 

 برق آشناي  با اصول و قواعد انبارداري و شرايط نگهداري از تجهي ات

 صنعت 

 طراح  چيدمان انبار و تجهي ات برق صنعت 

 طراح  چيدمان انبار و  ماشين آلات صنعت  حوزه برق صنعت 

 اسقاط ماشين آلاترعايت اصول 

 

2 6 
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 آموزش ( هايرسانهمنبع فارس  شامل كتاب، دستورالعمل، كاتالوگ فن  و ساير  2)حداقل  ج: معرفی منابع درسی:

 مؤلف/مؤلفان عنوان منبع رديف
مترجم/ 

 مترجمان
 سال نشر ناشر

 مديريت و فرماندهی لجستيک  1
سياوش نصرت 

 پناه
 

موسسه انتشارات  جهان جام 

 جم
1384 

 1391 نگين ايران  جليل لايق اصول و مبانی زنجيره تامين  2

 فرايند يكپارچه شبكه تامين  مديريت لجستيک 3
 اللهبيحب

 جوانمرد
 1383 نشر ويرايش  
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 يادگيري مطلوب( -د: استانداردهاي آموزشی درس)شرايط ياددهی

 یحوزه برق صنعت کيلجست تيريمدعنوان درس: 

 هاي مدرس: ويژگی -45

 معيار         

 

 

 

 مقطع تحصيلی مدرس

 عنوان رشته تحصيلی مدرس

 
  

 22ها و  مداركنامهگواه 

 )در صورت ل وم(
 اولويت سوم اولويت دوم اولويت اول

 دكتري
   صنايع  مديريت مديريت لجستيک 

 كارشناس  ارشد
   عيصنا تيريمد کيلجست تيريمد

 كارشناس 

تخصص  و آموزش  )ويژه دروس

 محيط كار(

    

فاقد مدرك تحصيل  دانشگاه  يا 

مدرك دانشگاه  غير 

 مرتبط

)ويژه دروس تخصص  و آموزش 

 محيط كار(

    

 كلاس آموزشی، تجهيزات و ملزومات مورد نياز :  -2

 حداكثر ظرفيت)نفر( متراژ)مترمربع( نوع فضاي آموزش 
 نياز متناسب با سرفصل وآلات، تجهي ات و مل ومات مورد ماشين

 مصرف ( – ايسرمايهظرفيت)

 30 42 كغس

 تخته وايت برد

 ويدئو پروژكتور

 

   آزمايشگاه

9-  

10-  

 

 نفر 25 مترمربع 60 كارگاه

1-  

2-  

3-  

4-  

5-  

                                                           
  ، نرم اف ارهاي تخصص  و ...  با ذكر سطح و مي ان تسلط و يادگيريIT  دوره هاي آموزش تخصص  مرتبط با درس ، مهارت هاي مرتبط با زبان، 22
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6-  

7-  

8-  

9-  

   م رعه/ عرصه

1- 

2- 

 و ...

   شده سازيشبيهمحيط 

1- 

2-  

 و ...

  روش تدريس و ارائه درس: -46

كار گروه  و 

 مشاركت 

بازديد و گردش  مطالعه موردي ايفاي نقش

 علم 

منابع ديداري و 

 شنيداري

و  مسئلهحل 

 كاوشگري

 سخنران  كار عمل  تمرين و تکرار ايمباحثه

 با ذكر مورد هاروشساير 

 ـ نحوه سنجش و ارزيابی با توجه به اهداف تعريف شده درس: 4

 ارائه پروژه آزمون شفاه  آزمون عمل  آزمون كتب 

 پوشه كار و ارائه گ ارش مشاهده رفتار مستمر هايفعاليت ارائه نمونه كار

 با ذكر مورد هاروشساير 
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 عملی نظري  صنعتی يهاربات  نام درس:

Course Title: Industrial Robots 
 1 1 تعداد واحد

 تخصصی نوع درس)پايه/اصلی/تخصصی(:

 -: نيازپيش
ی طراحمدارهاي كنترلی هيدروليک و پنوماتيک،  هم نياز:

 ين آلات صنعتیفرمان ماش يمدارها و راه اندازي
 48 16 ساعت

 (گيرياندازههدف قابل سنجش و  2الف: هدف درس: )حداقل 

 صنعت  هايرباتآشناي  با  -1

 صنعت  هايرباتكار با  -2

 شناخت خطرات و تواناي  ايمن سازي محيط ربات -3

 آشناي  با بيناي  ماشين -4

 الگوريتم هاي بيناي  ماشين در محيط متلب سازيپيادهتواناي   -5

 )رئوس مطالب و ري  محتوا( ب: سر فصل آموزشی

ف
دي
ر

 

مبحث كلی و رئوس 

 مطالب سرفصل
 محتواي آموزشی سرفصلريز 

 زمان آموزش

 )ساعت(

 عملی نظري

 مبانی ربات 1

ي
ظر
ث ن
بح
م

 

 

 تعريف ربات و كاربرد آن در صنعت -1

3 - 

 م ايا و معايب استفاده از ربات در صنعت -2

 تاريخچه ربات -3

 انواع ربات از نظر انجام وظيفه -4

 ژاپنطبقه بندي اتحاديه ربات  -5

 مختصات ربات )كارت ين، استوانه اي، كروي و مفصل (  هايدستگاه -6

2 
شاخص هاي فنی 

ي ربات
ظر
ث ن
بح
م

 

 تعداد محور -1

1 - 

 درجات آزادي -2

 فضاي كاري -3

 بارگ اري )ظرفيت وزن ( -4

 يريتکرارپذ -5

 دقت -6

3 

 دهندهتشكيلاجزاي 

يک ربات 

 صنعتی

ي
ظر
ث ن
بح
م

 

 تيک(نيروي محركه ربات )نيروي الکتريک ، نيروي هيدروليک و نيروي پنوما -1

4 - 

 بازوي مکانيک  -2

 حسگرها -3

 هاي كنترل رباتسيستم -4

 پردازشگر -5

 اف ارنرم -6

 پيكربندي ربات 4

ي
ظر
ث ن
بح
م

 

 

 (3kدكارت  ) -1

2 - 
 (R2P) يااستوانه -2

 (2kkكروي ) -3

 (3kپوما يا ماهر ) -4
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 هارباتخطرات  5

ي
ظر
ث ن
بح
م

 

 

 وسيلهبهحوادث رباتيک )ضربه يا برخورد با ربات، به دام افتادن  يبندطبقه -1

 ربات، نقص در لوازم جانب  و حوادث مکانيک (

رود  ، ومنابع ايجاد خطر در كاربرد يک ربات )خطاهاي انسان ، خطاهاي كنترل -2 - 2

هاي بدون اجازه به محدوده ربات، شکست مکانيک ، منابع محيط ، سيستم

 نادرست( اندازيراهانتقال قدرت، نصب و 

6 
اصول ايمنی و 

ي حفاظت ربات
ظر
ث ن
بح
م

 

 هارباتوضعيت ايمن   -1

2 - 
 اندازيراهايمن  در طراح  نصب و  -4

 ايمن  در هنگام استفاده از ربات -5

 ايمن  در حين تعمير و نگهداري ربات -6

7 
نصب و نگهداري 

 صنعتی هايربات

 
مل
 ع
ث
بح
م

 

 كار عمل  با يک نمونه ربات در يک محيط صنعت  -1

 محيط كاري ربات يسازمنيابررس  خطرات موجود و  -2 16 -

 هيدروليک ، پنوماتيک، الکتريک  و مکانيک ( يهابخشنگهداري ربات ) -3

8 
بينايی ماشين با 

 متلب افزارنرم
بح
م

ث ن  ظ ر ي
 

 - 2 مفاهيم پايه پردازش تصوير و بيناي  ماشين -1

 
مل
 ع
كار
ح 
شر

 

 

 تغييرات هندس  در تصوير )چرخش و تغيير ساي  و ...( -1

- 32 

 رنگ و تبديغت آن در تصوير -2

 و تفکيک تصاوير بيترك -3

 هيستوگرام در تصوير -4

 و ...( Hough ،Wavelet ،Haarپيشرفته تصاوير ) يهاليتبد -5

 مورفولوژي يهااتيعملبهبود كيفيت، لبه ياب ، آستانه گذاري،  يهاتميالگور -6

ي لگوهاهم رخداد، بانک فيلترها، ا هايماتريسآماري،  هايروشپردازش بافت ) -7

 حوزه فركانس، روش گابور( هايروشمحل  دودوي ، 

پردازش مرزها،  هايروشاستخراج ويژگ  )توصيف و تطبيق ويژگ  ها،  -8

 (SIFTلاپغس، -هرم ،  اپراتور هريس هايروش، عملگر هريس، هاگوشهاستخراج 

مبتن  بر  هايروشمبتن  بر مرز،  هايروش)عناصر اساس تصوير،  يبندبخش -9

 (يبندخوشهمبتن  بر  هايروشناحيه، آستانه گذاري، رشد/ ادغام ناحيه، 

 حركت ليتحل -10

 تشخيص اشياء -11

 آموزش ( هايرسانهمنبع فارس  شامل كتاب، دستورالعمل، كاتالوگ فن  و ساير  2)حداقل  ج: معرفی منابع درسی:

 سال نشر ناشر مترجم/ مترجمان مؤلف/مؤلفان عنوان منبع رديف

1 Industrial Robot Handbook 
Richard K 

Miller 
 Springer 2014 

2 Computer Vision: Algorithms and 
Applications 

Rick Szeliski.  Springer 2010 

3 Computer Vision: A Modern Approach 
Davis A. 

Forsyth, and 

Jean Ponce 

 Pearson 2011 

و ساخت ربات یطراح يدانش كاربرد 4   

مهندس پويا 

حيرتی، مهندس 

ابوذر آقا جانی، 

مهندس محمد 

 چيت سازان

 1398 انتشارات آذرخش 
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 يادگيري مطلوب( -درس)شرايط ياددهید: استانداردهاي آموزشی 

 صنعتی هايرباتعنوان درس: 

 هاي مدرس: ويژگی -47

 معيار         

 

 

 

 مقطع تحصيلی مدرس

 عنوان رشته تحصيلی مدرس

 
  

 23ها و  مداركنامهگواه 

 )در صورت ل وم(
 اولويت سوم اولويت دوم اولويت اول

    هاگرايش كليهبرق  دكتري

   هاگرايش كليه برق  مکاترونيکبرق  ارشدكارشناس  

 كارشناس 

)ويژه دروس تخصص  و آموزش 

 محيط كار(

    

فاقد مدرك تحصيل  دانشگاه  

يا مدرك دانشگاه  غير 

 مرتبط

)ويژه دروس تخصص  و آموزش 

 محيط كار(

    

 كلاس آموزشی، تجهيزات و ملزومات مورد نياز :  -2

 حداكثر ظرفيت)نفر( متراژ)مترمربع( نوع فضاي آموزش 
صل آلات، تجهي ات و مل ومات مورد نياز متناسب با سرفماشين

 مصرف ( – ايسرمايهو ظرفيت)

 30 42 كغس

 وايت برد -1

 ويدئو پروژكتور -2

 و ...

   آزمايشگاه

1-  

2- 

 و ...

 25 60 كارگاه

 ب رك ربات تخصص  جوشکاري در صنايع كوچک و-1

 ربات تخصص  خمکاري-2

 ربات تخصص  برشکاري-3

 ربات تخصص  بسته بندي-4

                                                           
 ، نرم اف ارهاي تخصص  و ...  با ذكر سطح و مي ان تسلط و يادگيري ITره هاي آموزش تخصص  مرتبط با درس ، مهارت هاي مرتبط با زبان، دو  23
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 هاي مرتب با صنعت ) حداقل چهار ربات صنعت ساير ربات-5

 در كارگاه يا كارخانه (

   م رعه/ عرصه

1- 

2- 

 و ...

 25 60 شده سازيشبيهمحيط 

 جو حداقل يک رايانه شبه ازاي هر سه دان-1

2-  

 و ...

  روش تدريس و ارائه درس: -48

منابع ديداري و  بازديد و گردش علم  مطالعه موردي ايفاي نقش كار گروه  و مشاركت 

 شنيداري

 سخنران  كار عمل  تمرين و تکرار ايمباحثه و كاوشگري مسئلهحل 

 با ذكر مورد هاروشساير 

 ـ نحوه سنجش و ارزيابی با توجه به اهداف تعريف شده درس: 4

 ارائه پروژه آزمون شفاه  آزمون عمل  آزمون كتب 

 پوشه كار و ارائه گ ارش مشاهده رفتار مستمر هايفعاليت ارائه نمونه كار

 با ذكر مورد هاروشساير 
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 عملی نظري  پروژه برق صنعتی نام درس:

Course Title:  Industrial electricity project 
 2 - تعداد واحد

 تخصصینوع درس)پايه/اصلی/تخصصی(:

 96 - ساعت هم نياز: واحد درسی 50گذراندن  :نيازپيش

 (گيرياندازههدف قابل سنجش و  2الف: هدف درس: )حداقل 

 انجام يک پروژه صنعت  -1

 )رئوس مطالب و ري  محتوا( ب: سر فصل آموزشی

ف
دي
ر

 

مبحث كلی و 

رئوس مطالب 

 سرفصل

 ريز محتواي آموزشی سرفصل

 زمان آموزش

 )ساعت(

 عملی نظري

1 
پروژه برق 

ي صنعتی
ظر
ث ن
بح
م

 

 

 انجام يک پروژه صنعت  و نوشتن گ ارش -1

 96 

 آموزش ( هايرسانهمنبع فارس  شامل كتاب، دستورالعمل، كاتالوگ فن  و ساير  2)حداقل  ج: معرفی منابع درسی:

 سال نشر ناشر مترجم/ مترجمان مؤلف/مؤلفان عنوان منبع رديف

1      

2      

3      

4      
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 يادگيري مطلوب( -د: استانداردهاي آموزشی درس)شرايط ياددهی

 یصنعتپروژه برق عنوان درس: 

 هاي مدرس: ويژگی -49

 معيار         

 

 

 

 مقطع تحصيلی مدرس

 عنوان رشته تحصيلی مدرس

 
  

 24ها و  مداركنامهگواه 

 )در صورت ل وم(
 اولويت سوم اولويت دوم اولويت اول

    هاگرايش كليهبرق  دكتري

 كارشناس  ارشد

 كليهبرق  

 هاگرايش

سال  5سابقه كار حداقل  

برق در حوزه 

 صنعت 

 كارشناس 

)ويژه دروس تخصص  و آموزش 

 محيط كار(

    

فاقد مدرك تحصيل  دانشگاه  يا 

مدرك دانشگاه  غير 

 مرتبط

)ويژه دروس تخصص  و آموزش 

 محيط كار(

    

 كلاس آموزشی، تجهيزات و ملزومات مورد نياز :  -2

 متراژ)مترمربع( نوع فضاي آموزش 

حداكثر 

ظرفيت)نف

 ر(

 آلات، تجهي ات و مل ومات مورد نياز متناسب با سرفصل وماشين

 مصرف ( – ايسرمايهظرفيت)

   كغس

 

 

 و ...

   آزمايشگاه
1- 

2- 

                                                           
 ، نرم اف ارهاي تخصص  و ...  با ذكر سطح و مي ان تسلط و يادگيري ITدوره هاي آموزش تخصص  مرتبط با درس ، مهارت هاي مرتبط با زبان،   24
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 و ...

   كارگاه

1- 

2- 

 و ...

   م رعه/ عرصه

1- 

2- 

 و ...

   شده سازيشبيهمحيط 

1- 

2-  

 و ...

  تدريس و ارائه درس:روش  -50

كار گروه  و 

 مشاركت 

مطالعه  ايفاي نقش

 موردي

بازديد و گردش 

 علم 

منابع ديداري و 

 شنيداري

و  مسئلهحل 

 كاوشگري

 سخنران  كار عمل  تمرين و تکرار ايمباحثه

 با ذكر مورد هاروشساير 

 ـ نحوه سنجش و ارزيابی با توجه به اهداف تعريف شده درس: 4

 ارائه پروژه آزمون شفاه  آزمون عمل  آزمون كتب 

 پوشه كار و ارائه گ ارش مشاهده رفتار مستمر هايفعاليت ارائه نمونه كار

 با ذكر مورد هاروشساير 
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در   اجراي دروس  آموزشسرفصل و استانداردهاي :  فصل چهارم

 محيط كار
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 عملی نظري  كاربينی  نام درس:

Course Title:  1 - تعداد واحد 

 32 - ساعت نيمسال اول  زمان ارائه درس:

شناخت – ل مورد نظروابسته به شغ هايفعاليتو  ندهايفرا -شناخت حوزه شغل ، محيط كار و جايگاه مشاغل مورد نظر   الف :هدف درس:

به  ربين مدرس كا هدايتبا  بازديد، مشاهده و انتقال تجربيات صاحب نظران و متخصصان شغل مال  و حقوق  شغل از طريق  ،ابعاد فن 

 مطابق دستورالعمل اجراي  كاربين  دانشجو

 ب: محتواي آموزشی

 معرف  محيط كار مرتبط با مشاغل قابل احراز 1

 هاي شغل تشريح جريان كار و فعاليت 2

 آلات، مواد، تجهي ات و اب ار شناخت ماشين 3

 شناخت موضوعات و مسائل جانب  شغل مورد نظر مانند ايمن ، اقتصادي، سخت  و پيچيدگ  كار و.... 4

 ج:  فضا)محيط( اجرا:

   مزرعه      واحد توليدي كارخانه         كارگاه

 ساير )با ذكر محيط اجرا( :

  ج: برنامه اجرايی:

 ساعت مراحل

برگزاري جلسه اول با هدف تشريح درس ،توضيحات كلی در خصوص رشته و برنامه اجرايی آن و گروه 

 بندي دانشجويان
2 

 10 بازديد از محيط واقعی كار  بر اساس محتواي آموزشی

 18 و  بحث و بررسی گزارش و راهنمايی مدرس "گروه دانشجويی"تهيه و ارائه گزارش كاربينی توسط 

 2 جمع بندي و توضيحات تكميلی مدرس و در صورت نياز دعوت از متخصص شغلی 

 د : شرايط مدرس كاربينی:

 اولويت سوم اولويت دوم اولويت اول 

 عنوان رشته تحصيلی مدرس
دكتراي برق تمام 

 هاگرايش

برق تمام شناسی ارشد كار

 هاگرايش

 5شناسی برق با حداقل كار

در حوزه برق  سال سابقه كار

 صنعتی
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 عملی  1كارورزي نام درس:

Course Title: Internship 1 2 واحد 

 240 ساعت پايان نيمسال دوم و بعد از گذراندن درس كاربين  زمان ارائه درس :

حراز مشاغل ا برايجهت كسب آمادگ  اوليه ، شده سازيشبيهكار يا  واقع  محيطتطبيق دانش كاربردي با  هدف درس: الف:

ساده  هايفعاليت و انجام برخ  از سرپرست و راهنماي  شغل  با حضور هايفعاليت، تقليد  درس  مورد اشاره در برنامه

 مطابق دستورالعمل كاروزيكاري 

 زمان آموزش  براساس مشاغل قابل احراز كارورز يادگيري   هايفعاليتب:  رديف

 شرح فعاليت عملکردياهداف  عنوان فعاليت )ساعت(    

طراح  مولدها،  فعاليت الف: 1

تابلوهاي برق صنعت  

 دستگاه ها و تجهي ات  
 

طراح  و محاسبه توان  

 هادكنندهيتولها و كنندهمصرف

 طراح  و محاسبه وسايل حفاظت 

 طراح  و محاسبه كابل و سيم

 طراح  چاه ارت و سيستم هاي زمين

 تابلوها طراح  و محاسبه سلول

طراح ، ساخت و ارزياب  اب ارهاي 

هاي   اندازه گيري و به كارگيري فناوري

 پيشرفته در برق صنعت 

  

60 

طراح  تابلو ها و  :فعاليت ب 2

سيستم هاي برق 

ماشين الات صنعت  و 

  مولدهاي برق صنعت 

مديريت نصب و راه اندازي ماشين الات 

 واحدهاي توليدي و تبديل 

كيفيت ماشين هاي اف ار و بازرس  كنترل 

 طراح  ماشين آلات جايگ ين

بررس  استانداردها و نظارت بر رعايت 

استانداردها در راه اندازي و 

بکارگيري از دستگاه هاي ماشين 

 اف ار و ربات هاي صنعت 

 60 

مديريت ت ج: فعالي 3

نگهداري و 

برداري، آزمايش، بهره

 ياب  و تعميراتعيب

تجهي ات مکانيک  و مديريت تعميرات 

 الکتريک 

ري ي نتبرنامه  

ارزياب  تابلوهاي برق دستگاه هاي توليد 

 و صنعت 

عيب ياب  و رفع عيب دستگاه هاي 

مولدهاي  و صنعت  و توليدي

 مقياس متوسط و كوچک

 60 

هوشمندسازي  فعاليت د: 4

انرژي در واحدهاي 

صنعت  و غير 

 صنعت 

انرژي رعايت استانداردهاي بهينه سازي 

 الکتريک 

 مديريت مصرف انرژي الکتريک 

طراح  و بروز رسان  سيستم هوشمند 

جهت بهينه سازي انرژي 

 الکتريک 

 60 

 ج:  فضا)محيط( اجرا:
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   مزرعه      واحد توليدي كارخانه         كارگاه

 ساير )با ذكر محيط اجرا( :

 :1د : شرايط مدرس كارورزي 

 اولويت سوم دوم اولويت اولويت اول 

 عنوان رشته تحصيلی مدرس
دكتراي برق تمام 

 هاگرايش

برق تمام شناسی ارشد كار

 هاگرايش

 5شناسی برق با حداقل كار

در حوزه برق  سال سابقه كار

 صنعتی

 :1ه : شرايط سرپرست كارورزي 

 هاگرايشكارشناس برق تمام  زمينه تخصصی شغلی

 در حوزه برق صنعتی سال 5سابقه حداقل  حداقل تجربه و سابقه كار مرتبط
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 عملی  2كارورزي نام درس:

Course Title: Internship 2 2 واحد 

 240 ساعت 1پايان دوره و بعد از گذراندن درس كارورزي  زمان ارائه درس :

لازم   آمادگ و درس  برنامه در شده نيبشيپ يهامهارت كسب و هايتوانمند ها، ستگيارتقاء شا و بهبودهدف درس:  الف:

اهنماي  را نظارت و شغل  محوله ب هايفعاليتو انجام تمام   در محيط واقع  كار در برنامه مورداشارهمشاغل  جهت احراز

 زيرمطابق دستورالعمل كارو رپرست كارورزيس
 

 زمان آموزش براساس مشاغل قابل احراز كارورز يادگيري   هايفعاليتب :  رديف

 شرح فعاليت اهداف عملکردي عنوان فعاليت )ساعت(    

گيري و اندازه فعاليت الف: 1

پايش عملکرد 

 سيستم هاي صنعت 

شناخت پارامترها، استانداردها و تجهي ات 

 گيري و پايشاندازه

پايش عکملکرد سيستم هاي حوزه برق 

 صنعت 

تابلوهاي برق دستگاه هاي واحدهاي  پايش

توليدي و تبديل ، مولدهاي برق صنعت ، 

تابلوهاي برق دستگاه هاي ماشين اف ار و 

و پايش عملکرد برق  ربات هاي صنعت 

 صنعت 

اندازه گيري مي ان توليد مستقل و  مصرف 

برق واحدهاي توليدي در دامنه هاي زمان  

 مختلف

  

60 

مديريت تعمير و  :فعاليت ب 2

هاي نگهداري دستگاه

-ماشين اف ار و ربات

 هاي صنعت 

 تج يه و تحليل عملکرد سيستم

 مديريت ايمن 

 نظارت و ارزياب  پارامتر هاي سيستم

مديريت در شرايط بحران و شناخت مخاطرات 

 و حوادث حوزه برق صنعت 

 60 

مديريت  فعاليت ج: 3

اتوماسيون و نظارت 

 بر استاندارد ها

بيل شناخت ضوابط سازمان  مربوطه از ق

ها، نامهها، آئيننامهنظام

.هانامهها، شيوهدستورالعمل  

 اتوماسيون واحدهاي صنعت  و غير صنعت 

شناخت وضعيت كنون  و تواناي  

بين  وضعيت مطلوب برق پيش

صنعت  واحدهاي صنعت  و غير 

 صنعت 

مديريت مصرف انرژي  كارخانجات يا يک 

صنعت  توليدي يا تبديل واحد   

 مديريت پست برق

 60 

مديريت  فعاليت د: 4

لجستيک تجهي ات و 

ماشين آلات حوزه 

انتخاب و خريد بهينه تجهي ات   

برنامه ري ي حمل و نقل تجهي ات  حوزه 

 برق صنعت 

 60 
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طراح  چيدمان انبار و تجهي ات برق  برق صنعت 

صنعت  و رعايت استاندارد هاي انبار 

 داري

 مديريت اسقاط ماشين آلات

 :  فضا)محيط( اجرا:ج

   مزرعه      واحد توليدي كارخانه         كارگاه

 ساير )با ذكر محيط اجرا( :

 :2: شرايط مدرس كارورزي  د

 اولويت سوم اولويت دوم اولويت اول 

 عنوان رشته تحصيلی مدرس
دكتراي برق تمام 

 هاگرايش

برق تمام شناسی ارشد كار

 هاگرايش

 5شناسی برق با حداقل كار

در حوزه برق  سال سابقه كار

 صنعتی

 :2: شرايط سرپرست كارورزي  ه

 هاگرايشكارشناس برق تمام  زمينه تخصصی شغلی

 كار در حوزه برق صنعتی سال 5سابقه حداقل  حداقل تجربه و سابقه كار مرتبط
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 دوره:الزامات مدرسان 

 معيار

 نوع درس

 حداقل سابقه شغلی حداقل سابقه تدريس مقطع تحصيلی

 مرتبط با درس

 - سال 1 دكتري پايه

 - سال 3 كارشناس  ارشد

 - سال 3 كارشناس )ويژه دروس آزمايشگاه  و كارگاه (

 سال 1 سال 1 دكتري اصلی

 سال 1 سال 3 كارشناس  ارشد

 كارشناس )ويژه

 آزمايشگاه  و كارگاه (دروس 

 سال 1 سال 3

تخصصی و 

آموزش 

محيط كار 

)كاربينی و 

 كارورزي(

 سال 7 سال 1 كارشناس 

 سال 5 سال 1 كارشناس  ارشد

 سال 3 سال 1 دكتري

فاقد مدرك تحصيل  دانشگاه  و يا داراي مدرك 

 دانشگاه  غير مرتبط

ساعت تدريس  100

 آموزش شغل 

 سال10
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 بازنگري برنامه درسی /تخصصی تدوين  -كميته علمی

 

 ثاق قطعه سازان فجر مي علمی كاربرديمركز آموزش  -دانشگاه جامع علمی كاربردي  سازمان/مركز تدوين كننده:

 

 1مشخصات اعضاي كميته
 

مدرك  و رشته  نام و نام خانوادگی رديف

 تحصيلی

 شماره تماس/ رايانامه زمينه تخصصی)شغلی(

قطعه   تحقيقاتی-رياست مجتمع توليدي كارشناسی  محمد فراهانی 1

هيئت مديره ميثاق و رئيس  سازان فجر 

 شهرك صنعتی سيمين دشت

 

رئيس مركز نوآوري بومی سازي قطعات خودرو  دكتري  آروين عبدالمالكی   2

قطعه  معاونت آموزش مركز آموزش عالیو 

 ميثاق سازان فجر 

 

در  تحقيقاتی ميثاق-مجتمع توليديقائم مقام  دكتري فرزانه سادات رضوي 3

 حوزه دانشگاه و تحقيق و توسعه صنعت

 

 قطعه سازان فجر  مركز آموزش عالیسرپرست  دكتري پژمان احمدي 4

 ميثاق

 

مسئول دفتر كارنو و مدير گروه مركز آموزش  دكتري حميد خفاجه  5

 ميثاق قطعه سازان فجر عالی 

 

قطعه  مدير گروه و مدرس مركز آموزش عالی كارشناسی ارشد  علی حسينيان  6

 ميثاق  سازان فجر 

 

مدرس مركز آموزش فعال صنعتی حوزه برق و  كارشناسی ارشد مرتضی آقاجانی 7

 ميثاق  قطعه سازان فجر  عالی

 

مدرس مركز آموزش فعال صنعتی حوزه برق و  كارشناسی ارشد علی مجرد جودت  8

 ميثاق  قطعه سازان فجر عالی 

 

فعال صنعتی حوزه برق و مدرس مركز آموزش  كارشناسی ارشد الهام بنام 9

 ميثاق  قطعه سازان فجر عالی 
 

فعال صنعتی حوزه برق و مدرس مركز آموزش  ارشدكارشناسی  امير رضا زارع بيدكی 10

 ميثاق  قطعه سازان فجر عالی 
 

  ميثاق قطعه سازان فجر مدير كارخانه  كارشناسی بهزاد لطفی  10

 

                                                           
 رزومه اعضاي كميته به منظور بررس  و درج در بانک اطغعات  دفتر برنامه ري ي درس  پيوست گردد. 1


